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NAPLNUJEME ZAVERY 8. ZASEDANI UV KSC 


Dosazeni kvalitativnich zmfenvintenzivnim rozvo- 
ji ekonomiky, jak zduraznilo 8. zasedani UV KSC 
k urychlenemu uplatnovani vysledku vedy a techniky 
v praxi, je nerozlucne spjato s mobilizaci tvurCich sil 
pracujicich v oblasti, kterA je pr^vem charakterizo- 
v£najako revoluCni ukol cele spolecnosti. Vyznam- 
nou souc^st tohoto usiti predstavuje i vyn£tezectvi, 
zlepSovatelstvi a novatorstvi. Take v teto oblasti, jak ■ 
zduraznil ustredni vybor strany, musime uCinit ve 
vsech orcjanech a organizacich, v celem nerodnim 
hospod^rstvi vyrazny krok kupredu v dusledne 
realizaci zaveru XVI. sjezdu KSC, v cilovS programo- 
vem pristupu k rozvoji vynaiezectvi,zlepsovatelstvi 
a novatorstvi jako nedilnC souCesti vedeckotechnic- 
keho pokroku a rustu efektivnosti vyroby. 

Jako velmi Ocinny pomocnik pr^vl v oblasti 
pusobeni na tvurCi rozvoj schopnosti a vyuziti 
novych mySlenek v konstrukci a pouziti elektronic¬ 
kych obvodu i celych systemu jak u vyvojovych, tak 
i konstrukCnich pracovniku slouzi ob6 rady Casopi- 
su Amaterske radio, ktere v tomto smCru maji jiz 
dlouholetou tfadici. Publikovanim novych ci inovo- 
vanych elektronickych celku, at jiz v podobe ucele- 
nych konstruktnich navodu, fii jen diltich, novfe 
resenych zapojeni at jiz analogovych nebo logic* 
kych obvodu, dava AR vyvojovym a konstrukcnim 
pracovnikum do rukou nam6ty a ukazuje cesty 
k jejich vyuziti v cele oblasti elektronizace na§eho 
n&rodniho hospodarstvi. 

8. zasedini ust'redniho vyboru strany na zaklade 
provedene analyzy uskutefihovini zaveru XVI. sjez- 
du KSC ve svetle novych n^roku zduraznilo zejmena 
nutnost aktivne vyuzivat tvurci pfcice v6dcu atechni- 
ku a jejim spojenim s vyrobou vytvorit pro zrychleni 
vedeckotechnick^ho pokroku v narodnim hospo* 
da'rstvi potrebne spolefcensk6, technicke, ekono* 
micke a kadrove predpoklady. A zde opet oba 
casopisy pusobi svym vlivem na technicky zamere- 
neho ctenare, na jeho odborny rust, pomahaji mu 
zvySovat si kvalifikaci, vytvareji zejmena u mladych 
adeptii etektroniky trvaly zajem o tento obor a tim 
. primo pusobi na tvorbu kAdrovych rezerv. Tern 
ctenarum, kteri maji odborne vzdelctni, pomahaji AR 
A i AR B soustavn§ zvy§ovat jejich odborne znalosti 
a ovl&dat nove sm6ry v konstrukci a pouziti elektro- 
nickych za’rizeni. 

Zasedani, konan6 ve dnech 15. a 16. 6ervna 
letoSniho roku, zduraznilo potrebu prosadjt, aby se 
rozvoj a vyuziti v6dy a techniky, rozvoj tvurci tech¬ 
nics cinnosti v narodnim hospodarstvi stal osou 
planovani, h'zeni, politicke a organiZcitorsS prace. 
K tomu pfipomelo, ze je treba aktivn6 vyuzivat pro 
urychleni vedeckotechnicSho pokroku v narodnim 
hospodarstvi socialistic^? integrace, zejmena pro* 
hlubovani vedeckotechnicke a hospod^irske spolu- 
prAce se Sovfetskym svazem a ostatm'mi st^ty RVHP.. 

Zapojeni Casopisu i v teto oblasti je jiz tradicni 
zejmena tim, ze jsou zverejfiovana zajimavd zapojeni 
elektronickych obvodu ze zahraniCi. Tim dostavaji 
konstrukt6ri elektronickych za’rizeni nove podn§ty 
k jejich aplikaci na naSi souiastkovou zakladnu, 
popr. je tim i neprimo upozorn6no na potrebu 
dovozu ze SSSR, NDR ci jineho socialistickeho 
{popr. nesocialisickeho) stitu v pripade, ze se u nas 
tyto soud^stky nevyrab^ji. ■ 

,Jo nejdulezitej$r, zduraznil ve zpr&v6 predsed- 
nictva UV KSC k urychlenemu uplatnovani vysledku 
v$dy a techniky v praxi s. MiloS JakeS, £len predsed- 
nictva a tajemnik UV KSC, v 6asti tykajici se vynaie- 
zectvi a zlepsovatelstvl,,,/e rychla realizace vynalezu 
a ziepSovacich nAvrhu v praxi. „Tyto otazky se musi 
v dalSi etape stet obsahem veskere ridici, ale i vykon- 
ne a kontrolni cinnosti. 

1 kdyz vetSinu konstruSnich nevodii publikova- 
nych v obou casopisech nelze klasifikovat jako 
vynalezy fii zlepsovaci nevrhy, je mezi na§i ctener- 
skou obci vseobecne zn^mo, ze ve vetsine uverej Ao- 


vanych konstrukci temfer vzdy jde o jedinefiny vyvo- 
jovy a konstrukcni prototyp, nabidnuty konstrukte- 
rem k sirokemu vyuziti. V drtive vetSine navodu 
pritom jde o nove, progresivni konstrukcni reSeni. 
s vyuzitim. novych nejmodernej§ich obvodovych 
prvku a soufiastek. Tim, ze od konstrukce uverejno- 
vanych zarizeni uplyne velmi kratka doba (diky 
zverejneni v casopisu) k jejich vyuziti sirokou elek- 
tronicky zamerenou verejnosti, jde vlastne o p’rimou 
realizaci zev6ru 8. zasedani UV KSC. Vzdyt co jineho 
nez realizace techto zaveru je napr. rychie rozSireni 
tolik potfebneho mikropocitace JPR-1 konstruktera 
ing. Smutneho (AR pro konstruktery t. 1 a 2/83)? 
Behem neceieho roku od vyjiti navodu je tento 
pocitaC staven a take vyuiivan ne desitkami, ale 
stovkami pracoviSt i v tech „nejvzdeienejsich“ obo- 
rech, jako je stavebnictvi, zemedeistvi ci administra- 
tiva. Je§te nekolik mesicu po vyjiti a okamzitem 
rozebrani stavebniho navodu prichezely do redakce 
dotazy od podniku a instituci, zda nemame nejaky 
zbyvajici sesit. Mnozi pracovnici nechteii ani verit, ze 
by tak dulezity a pro aplikace elektroniky nepostra- 
datelny casopis byl vydAven v tak omezenem poctu 
vytisku (88 tisic) a ze uz neni k dispozici. 

„ Veiky vyznam prikladime celemu informadntmu 
systemu rike se dale ve zprAve prednesene na 
8. zasedani s. Jakesem, „ktery musi odpovidat 
zavaznosti ukolu reienych v oblasti vedeckotech- 
nickeho rozvoje. Potrebujeme, aby vedeckd, tech¬ 
nicke a ekonomicke informacebylyk dispozici viem 
kategorilm tvurcich pracovniku i utvarum a orga- 
num odpovidajicim za fizeni a vyuzivini vddecko- 
technickSho rozvoje. Za tim udeiem je nutno pod- 
statni zkvalitnit informadni sluzby a technicky do- 
budovat informacnl pracovistd ..." 

Ano, v oblasti Slreni v6deckych a technickych 
informaci maspolecnoststeie je§te veiky dluh. Nizka 
uroven informaci, dlouhe jsou vyrobnilhuty technic¬ 
kych kniznich publikaci, citelny je i nedostatek' 
technickych dasopisu v oblasti elektrftniky, kteraza 
poslednich patnact let doznala rozmachu nevidane- 
ho v zadn6m jinem oboru lidske Cinnosti (nebof 
jedine diky ji se tyto obory rozvijeji) - vzdyf dnes 
vychezi stejny poCet elektrotechnickych Casopisu 
jako pred triceti lety! V konstrukCni elektronice je to 
v podstate pouze AmatCrske radio, ktere vsak vzhle- 
dem k omezenemu poCtu stran nenl schopno obsah- 
nout celou siri Ctenari pozadovanych informaci. 
Take jeho naklad, i kdyz se v poslednich letech 
zvySil, steie vyrazne pokulhave za poiadavky, jak je 
ividet ze skuteCnosti, ze PNS na ce!6m uzemi stetu 
neprijima jiz ndkolik let objednavky na jeho pred- 
platne a remitenda je prakticky nulova (pouze 
dopravou zniCene sesity). Pro oblast vypoCetni 
techniky a mikroelektronickych aplikaci ndm v ce- 
lostatnim informaCnim systemu vhodny Casopis 
s vyhovujicim nakladem uplne chybi. Jak vyplyva 
z mnohych dotazu prichazejicich do naSi redakce, 
..ftlad" po AR mezi elektronicky zamCrenou verej- 
nosti je znaCny. 

„Aby pracujici usp£$ne zviidii ukofy na usec/ch, 
na nichz pracuji, at’ uz ve vdde, vyzkumu nebo 
vyrob$, je potrebne trvaie zdokonaiovat jejich od- 
bornou vychovu a vzdeiavinf tak, aby byli stile lipe 
pripraveni na vykon sveho povolani na viech use- 
cich. Je nutno dbit, aby do odborne strankyvychovy 
pronikaiy nejnov&jSipoznatky vedy a techniky z ob¬ 
last/, ktere jsou zltrkem vddeckotechnickeho pokro¬ 
ku. Konec osmdesatych a devadesatych let bude 
znamenat dalif kvaiitativni zminy v technice, v u- 
platfiovinf mikroelektroniky, robotiky, biochemie, 
ale i novych forem spojenf vidy s praxi, vyzadujici 
vysokou organizovanost vyrobn/ch procesu. “ Tolik 
jeSte s. JakeC. A zde je treba si pine uvedomit, ze toto 
doplhkove vzdClavani muze krome postgradualniho 
a pomaturitniho studia i doSkolovacich kursu do 
urCite miry zabezpeCit, a to prubfezne, pr£ve odbor¬ 
ny, uzejispecializovany Casopis. . • JaK 
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Potfebujeme-li napeti regulovan£ od 0, 
zapojime na vystupZenerovu diodu (napr. 
1NZ70 nebo vykonnSjSi KZ703) na dalSi 
svorku (obr. 127). 


100 V A (1mA) 
(10 kQ/1 V) 



Obr. 127. Schema zapojenf m&fidta na 
vystup zdroje; v pofoze A ukazuje proud, 
v pofoze V napStf 


Uebo, kter6 je bez rezistoru jen 5 V. Poten- 
ciometr P, pro rizenf vystupm'ho napdti 
doplnime potenciometrem p 2 100 az 
500 Q pro jemn6 nastaveni vystupniho 
napfcti. D£li£ (R4, R 5 ) presnfc nastavime 
odporovym trimrem R 9 , zapojenym para- 
le!n£ k rezistoru R s . Kondenz&tor C 3 po- 
m£ha odstfanit zakmit£v£ni zdroje. NapS- 
ti stabitizadni diody Dy neni kritick^, byly 
odzkouSeny diody s Uz = 6az 12 Vazdroj 
vidy dobre pracoval. Omezovaci rezistory 
Roi az R03 jsou vypofeitSny tak, aby ubytek 
na nich byl pfi jmenovit6m proudu 0,65 V. 
Po popsanych uprav&ch bylo zji§t§no 
zakmitov£ni zdroje pouze v oblasti ome- 
zeni proudu. Zdroj je postaven na desce 
s ploSnymi spoji podle obr. 129 

Regulatni tranzistor T, je pfiSroubov&n 
na chladifii (plech, jehoz rozmSr je d^n 
ztr£tou vykonu na tranzistoru J x ). 


Priblizny vypodet rozmeru chladicf desky 
pro tranzistor 

NejvStSi pffpustn6 zatiZeni P max polovo- 
difcovdho prvku (tranzistoru, diody) je: 


C-3a Regulovatalny zdroj 
0 ai 20 V s obvodem 
MAA723H 

Regulovatelny stabilizovany zdroj s re* 
gulaci napeti od nuly podle AR 12/75 
vyhovuje dobfe pro radioamat6rsk6 pra- 
coviStS, ud$iame-li na ndm ndkolik drob- 
nych uprav (obr. 128). Proudov6 omezenf 
je vytvofeno mimo obvod a realizov&no 
pro dva nebo n$kolik rozsahu. Pro dva 
rozsahy staCI jednoduehy spinal, kterym 
pfipojime paraleln6 k R 0 i rezistor R02. Pro 
nSkolik rozsahu volfme otofiny pfepinad. 
Rezistor R 01 je pfipojen vidy trvale, aby pfi 
pfepin£ni nebyl obvod b£ze - emitor 
tranzistoru t 2 ani na okamiik lt bez odpo- 
ru“. Bylo by pfekroSeno dovolen6 nap§ti 


P ■— ^ ~~ ^ 

max Ft* + /?* + /?*; ' 

kde fj je maxim&lni teplota prechodu f°C] 
(katalog), t a maximalni teplota okoii [°CJ 
(stanovime), R X \ je tepelny odpor styku 
prvku [°C/W] (katalog), /? ts je tepelny 
odpor styku prvku s deskou [°C/W] (ta- 
bulka) a R Xr je tepelny odpor chiadici 
desky [°C/W] (vypoCteme). Pro polovodic 
zatiieny urditym ztr£tovym vykonem^vy- 
poCteme celkovy tepelny odpor R x prvku 
na chiadici desce ze vztahu: 



Plati tak6, leR x (druh6 rovnice): 
Rt = R Xi + /?ts + Ru- 



(KZ?22cz?24) 


202 




Obr. 128. Schema zapojen!stabiiizovane- 
ho zdroje s regulacf nap§ti od 0 do 20 V 


Ze zndmych Rt (vypo£teno), R ti (z katalo- 
gu), R ts (tabulka) je mozn£ vypo£itat po- 
trebnyffuze vztahu: 

Rtr — R t ~ (Rt\ +'Rt&)- 


Protoze R\ T je mozne vypoditat take ze 
vztahu: 


Ft, = C0.25 . 

■ ,r + 


650 


kde A je plocha desky [cm 2 ], d tlouSfka 
desky [mm] a C korek£ni finite! (viz 
* tabulka). 

VypoCteme z tohoto vztahu plochu desky 
A [cm 2 ]: 

650 C'&d 

" R ir Vld - 3,^5 


Pro men§i desky do 20 cm 2 Ize vynechat A 
i d a uvazovat jednodu§£i vztah: 


_ 650C + ^ ^ 650C 

Ru = , tedy/1 = . 


Prikiad: Vypo£t6te rozmer chladici desky 
(A) pro tranzistor zdroje 0 az 20 V/1 A. 

Na tranzistoru vznikne nejvfetSI ztrata 
pri nejmenSim vystupnim nap6ti (napr. 
3 V) a max. proudu (1 A). Efektivni napeti 
na sekundarnim vinuti transforn^toru je 
20 V. Na elektrolytickem kondenzMoru za 
usm§rrtova6em bez zatiieni bude: 


U m a, = 20 V v5"= 28 V. 


Pri zatizeni se napeti zmenSi asi na 25 V. 
Ubytek napSti na tranzistoru pro vystupni 
nap6t( 3 V bude: 

. 25 V - 3 V = 22 V. 


Pfi proudu 1 A bude ztrMa na tranzistoru: 
p = ut = 22 V . 1 A = 22 W. 


Pouzijeme vykonovy kfemikovy tranzis¬ 
tor, ktery zatizeni 22 W snese, napf. 
KD605. Stanovime si, ze bude pracovat pfi 
teplotd okoli t a = 35 °C. Jako material 
chiadici desky volfme hlinikovy plech tl. 
2 mm bez £ern£ni, polohu desky svislou. 
Desku budeme izolovat od kostry pristro- 
je, tranzistor bude tedy pripevn£n kdesce 
tak, ze vznikne neizolovany styk pres 
silikonovou vazelinu. 

Vypo£teme R x : 



155 °C - 35 °C 


22 W 


= 5,45 °C/W. 


(P = 22 vy jsme vypo6itali, fj = 155 °C 
ud£v£ katalog pro KD605, = 35 °C jsme 

si zvolili.) 

Vypocteme R tr : 

R lr '= Rt - (flti + Rts) = 5,45 - (1,5 + 0,2) = 3,75 °C/W 
(fl ti = 1,5 °C/W‘z katalogu pro KD605, 
fits = 0,2 °C/W, z tabulky). 

Vypofiteme potrebnou plochu A chiadici 
desky: 






Obr. 129. Desksspioinymispojistabilizovaneho zdroje s MAA723, regulovatelne- 

ho v rozmezi 0 az 20 V 


650 C^Xd 

A = R« jld - 3,3 C°* s 


650 • 0,85 \Z27r~2 

3,75 • V2j~2 - 3,3 • 0,85 0 - 25 


1132,2 

6,72 


16835 cm 2 . 


Dosazeno; C = 0,85 z tabulky pro svislou 
desku neupravenou, y = 2,1 W/°C.cm 
z tabulky pro desku Al, d - 2 mm - 
zad£no. 

Stranaa de sky: 
a = y/A = V16835 = 12,9 cm. 

Votime hlinikovou desku rozmSru 
13 x 13 cm, nebo takovou, aby plocha 
byla rovna vypodtend ploSe/1. Tranzistor 
umistime vzdy do stFedu desky. 


C-5 Nf milivoltmetr s tranzistory 
(3 az 1000 mV a 3 az 100 V) 

Pro m£reni malych stridavych napdti 
pFi prom6Fov£ni nf zesilovadu potFebuje- 
me citlivy. mdFici pFIstroj s velkym vstup- 
nim odporem. Protoze pouze rudkovd 
mdridlo s usmdrfiovadem nestadi, maly 
stridavy signal nejprve zesilime, usmdrni- 
me a pak vedeme do rudkovdho mdFidla. 
Blokovd schema milivoltmetru je na obr. 
130, celkovd schema je obr # 131. 

MdFene napdti pFiv&dime na vstupni 
kmitodtovd kompenzovany ddlid 1:1000 
ovl£dany pddkovym pFepinadem, ktery 
umozfiuje mSFit napdtiv miiivoltech nebo 
ve voltech. Z ddlide jde mdrend napdti 
pFes vazebni kondenzettor C 3 na emitoro- 
vy sledovad s tranzistorem MOS (KF521), 
ktery zaruduje velky vstupni odpor. Vstup 
tranzistoru je chr^ndn rychlymi Zenerovy- - 
mi diodami Di, D 2 . MdFici rozsah se pFepi- 
n4 pFipojenim pFisludndho odporovdho 
ddlide pFepinadem Pf 2 do emitoru tranzis¬ 
toru Ti. Z ddlide jde mdFen6 napdti pres 
Pr 2b a pres vazebni kondenzdtor (nejldpe 
tantalovy - kapacita neni kritickA) na 
dvoustupfiovy zesilovad se silnou z^por- 
nou zpdtnou vazbou. Z kolektoru tranzis-. 
torn T 3 jde'zesilend napdti pFes mustkovy 
usmdrfiovad z germaniovych diod se zla- 
tym hrotem do mdridla. Stupnice mdFidla 
je tdmdF linedrni s nepatrnd stladenym 
zad£tkem - (zpusobeno charakteristikou 
diod). V bdind praxi to nevadi - maiokdy 
potrebujeme m&Fit absolutnd pFesnd, vice 
n£s zajim4, zda je mdFend napdti po 
z&sahu do obvodu stejnd nebo vdtSi. 
Pouiit6 mdFidlo je MP 120 (MP 80) nebo 
nebo DHR 8 (DHR 5) se z£kladnim rozsa- 
hem do 500 jiA. NejvhodndjSi je mdFidlo 
se stodilkovou stupnici, u ndhoi 30dilko- 
vod dokreslime. Nechceme-li druhou 
stupnici kreslit, zvolime rozsahy tak, aby- 
chom vystadili s jednou stupnici (napF. 
volime rozsahy 5,10, 50,100, 500,1000). 

PFistroj je postaven na dvou desk6ch' 
s ploSnymi spoji - vstupni ddlid, emitorovy 


‘ Udaje f? ts 


Tepelna vodivost X materi&u 


0,2 az 0,4 °C/W - neizolovany styk 
0,1 az 0,2 -namaz&nosilikonovou 

vazelfnou 

0,5 az 0,8 - pFi pou^iti tenke 

slidovd destidky 
1 az 1,6 - pFi pouiiti 

teflonovd podlozky 

0,6 az 1,1 - teflon + silikonova 

vazelina 


3,8 W/°Ccm . - mdcf 

2.1 - hlinik 

1.1 -mosaz* 

0,46 - ocel 

Udaje korekdnfho cinitele C 
1,00 - poloha desky 

vodorovn£ 

0,85 - poloha desky svisla 


0,50 - poloha vodorovn£, 

deska dern6n£ 

0,43 - poloha svisl£ 

deska dern6n£ 
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Obr. 130. Blokove schema tranzistorove 
ho milivoltmetru 
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Obr. 131. Zapojeni tranzistoroveho mili¬ 
voltmetru i 
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Obr. 132: Deska s plosnymi spoji R214 vstupniho delice, emitoroveho sledovace 
a vystupmho delice milivoltmetru 


9 AM 


VTI 


(Imai&ihvK FtTljEB 


sledova5Ti a vystupni delifi jsou nadesce 
podle obr. 132. Zesilovad milivoltmetru je 
na desce s ploSnymi spoji podle obr. 133. 
Deska s plosnymi spoji pro vystupni d§li6 
je tak rozmSrna proto, ze odpory rezistoru 
d£lide nejsou z rady a jsou sestaveny z 
bdznych rezistoru. Paralelnimi trimry Ize 
nastavit odpory d§lice podle potreby. Tim 


2K7 \\2k7 b/c3 ' 3W 3*3 


Obr. 133. Deska s plo§nymi spoji R215 
zesiiovace milivoltmetru 


3 10 30 100 300 WOO mV 

Obr. 134. Nakres delide milivoltmetru 

(odpory d&iidu z/eva 810,8, 270, 99, 33 a 9,9 Q) 






























































obejdeme jednu z nejv6t§Ech starostE pri 
stavb§ mericfch pristroju-nutnostobsta- 
rat si presn6 odpory. Pro prehlednost je 
d§lic nf milivoltmetru nakreslen samo- 
statnd na obr. 134. 

Zapojem je samozrejm6 mozne realizo- 
vat t§z na vrtanych destick£ch z izolantu 
a plo$n6 spoje nahradit draty, na jedne 
desticce bude vstupni delic a emitorovy 
sledovafc, na druh6 zesilovafc a na tretf 
(vetSEch rozmeru) dSlice. 


C-6 Pnmoukazujici mdric kapacit 
s rozsahy 0 az 100 pF az 0 az 
1000 \iF a mSric odporu s rozsahy 
1 az 10 Q az 10 az 100 MQ 

M6ri6e kapacit jsou castym n&m§tem 
v oblasti mSficEch pfEstrojti. PrEmoukazu- 
jici pristroje jsou v oblib4 predevSEm pro 
rychiou kontrolu kapacit kondenzatoru, 
nebof mefenE na mustku je zdlouhave. Od 
mefice kapacit poiadujeme, aby mohl 
m§rit kapacity nejen r£du jednotek pF, ale 
tak6 stovek az tisEcu jiF (elektrolyticke 
kondenz£tory). Tomuto pozadavku vyho- 
vuje zatim jedine uverejndne zapojeni (AR 
6/60): „Cmetr - prEmoukazujEcE prEstroj 
s velkym rozsahem merenE kapacit". Pri- 
stroj dovoluje merit kondenzatory 1 pF az 
1000 \if . Je jednoduchy a osazen elek- 
tronkami 6Z3.1 a ECC82, my ho osadime 
tranzistory. 

Princip mgrici metody a popis pristroje 

Mereny kondenz4tor (obr. 135) je napa- 
jen malym stridavym napStEm (1,6'V 
z transform&oru) pres rezistor, jehoz od- 
por je asi lOx men§E, nez je kapacitni 
reaktance X c meren6ho kondenzatoru 



(odpor kondenzatoru v Q v obvodu strtda- 
v§ho proudu 50 Hz). Ma-li seriovy rezistor 
R odpor shodny sX c nebo dokonce vetSE, 
je chyba mereni v§tsE. Na s6riovem rezis- 
toru R m6rime ubytekstfidav6ho napStE nf 
milivoltmetrem. PrepEn&nEm rozsahu me* 
nime odpor serioveho rezistoru tak, aby 
ubytek napetE na n$m byl pri vsech rozsa- 
zich ve stejn^m rozmezi (obr. 136). MericE 
rozsah nf milivoltmetru se neprepin&, je 
st&le stejny. Rezistory pro zm6nu rozsahu 
je treba vybrat a must byt u nich dodrzen 
pom§r 1:10:100 atd. Nez£lezt na jejich 
z£kladmm odporu, ale na jejich pomeru. 
Protoze je mSricE napStE male (1,6 V), je 
mozne m§rit i elektrolyticke kondenz&to- 
ry. Pri m§reni na nejvySSEm rozsahu 
1000 ^F (seriovy odpor 0,22 Q) te6e obvo- 
dem proud temSr 0,5 A - vinutE transfor- 
m^toru je nutne natento proud dimenzo- 
vat. Pfi merenE na nejnizsEm rozsahu 
(100 pF) by byl seriovy odpor prElis veliky 
(2,2 MQ) (nevyhovuje pro vstupni odpor 
nf milivoltmetru), proto pouiijeme odpor 
0,22 MQ a mSricE napStE zv6t§Eme lOx, to 
je na 16 V. M§fict nap§tE nenE kritickS, 
musE byt v§ak op§t dodrien presn§ pom§r 
1:10. Nf milivoltmetr je osazen dvoustup- 
novym tranzistorovym zesilova^em (tran¬ 
zistory T 3 a T 4 ) se stejnosmernou zapor- 
nou zp§tnou vazbou (stejne jako u nf 
milivoltmetru C-5). Pro zvet§enE vstupnE- 
ho odporu je pouiit dvoustupnovy emito¬ 
rovy sledovafi se z&pornou zp§tnou vaz¬ 
bou, ktera zvStSuje vstupni odpor sledo- 
vafce a potladuje zavislost zesflenE na 
napajecEm napetE a na vlivu teploty. ZesE- 
leni sledova6e je pribliznS 1. Cely prEstroj 
je nap£jen z transformcitoru (plechy 
EI20x20) se sekundarnEm vinutEm 1,6 V/ 
1 A a 16 V/0,3 A - m6ricE nap6tE. VinutE pro 
zdroj d£v& 10 az 12 V/0,3 A. Meridlo ma 
stodElkovou stupnici, ukazujEci kapacitu 



135 . BlokovG schema prtmoukazujh 
cfho.mgfice kapacit 





-11,88k 

11,88k b } 


Obr. 137. D&lice z rezistoru bdzne vyrabi- 
nych odporu; ajspouzitim biznych rezis¬ 
toru a odporovych trimru, b) s pouzit/m 
rezistoru 


Z, = 12 V/0,1 A 5NZ70 

4 * KY130/80 2x KA206 4* KC50? nebo 508 



Obr. 136. Schema zapojeni tranzistorovd- 
ho primoukazujicfho m&rice kapacit 
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v pF, nF nebo [iF. PFed mSFenim pristroj 
„ocejchujeme“ pFepnutim na vestaveny 
pFesny kondenzdtor C N (1 nF) a ot&Cenim 
hFideli potenciometru P 2 nastavimeplnou 
vychylku ru£ky m§Fidla. Tim je pristroj 
pripraven k mSFenf kondenz£toru. 


Pred mSFenim rezistoru se pin&vychylka 
rufiky nastavi pFepnutim pFepinafie PFi 
(na pFesny rezistor R N , 10 kQ) a ot66enim 
hFideiem potenciometru Pi. Nastaveni 
souhlasi na.vSech rozsazich za pFedpo- 
kladu, ze jsou odpory rezistoru R t ai Rio 
v pFesn^m pomdru. 


D§li6 Ize zhotovit z bSznych rezistoru 
a odporovych trimrCi podle obr. 137. Pro 
toto uspoF&dcini je navrzena i deska 
s ploSnymi spoji. Dva rezistory zapojen6 
v s6rii, tvoFici R'i az R'i 0 , pSjime na vysku. 
Deska s ploSnymi spoji milivoltmetru sdS- 




Obr. 138. Deska s plodnymi spoji R216 milivoltmetru s del idem pro mdrid kapacit 


M&Feni odporu 

Zapojime-li mtsto m§ren6ho konden- 
z£toru rezistor, namSFime na pFepinan6m 
s6riov6m rezistoru ubytek stFidav6ho na- 
p6ti stejn§ jako pFi mSFeni kondenzitoru. 
Protoie mSFime nap6ti na dSliCi, jeho* d§- 
, lici pom6r je neznamym odporem m§n6n, 
neni stupnice linedrni, avSak reciproka, 
musime ji nakreslit. Pln6 vychylce rucky 
m§ridla odpovid& jednifcka, nikoli nulovy 
odpor, je to vlastnS odpor rezistoru, na- 
staveny pFepfna£em rozsahu. PFi zkratu 
" svorek jde ruCka „za roh“ a pFi rozpojeni 
svorek je ruCka m§Fidla na Iev6 stranS (na 
poeatku stupnice) a ukazuje pFi ka2d6m 
rozsahu nekonefino. Na 1/10 vychylky 
ruCky je odpor lOx v6t$i a v polovine 
dvojnisobny, nei odpovid& nastavenemu 
rozsahu. Toto neobvykte uspoF£dani do- 
voluje jednodu§e m§Fit odpory od 1 Q 
(konec stupnice - nejniiSi rozsah) do 
_ 100 MQ (1/10 vychylky - nejvySSi rozsah). 
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Obr. 139. Deska s plodnymi spoji R217 zdroje pro merit kapacit 
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Obr. 141. Citlivy tvarovaci obvod pro 
prfmoukazujfcf merid kmitodtu 


tvarovaCe a obvodu R-S a to hiavn§ na 
nlzkych a vysokych kmitoCtech.'Navystu- 
pu R 5 obvodu (h rad la 5 a 6) musi byt 
pravouhle napatl se stFIdou 1:1. Pak na¬ 
stavime pFIstroj na stFed rozsahu, napF. 
10 kHz a generator taka na 10 kHz. Vy- 
stupnl napatl generatoru asi 1 V pFivede- 
me na vstup pFistroje. B§zec odporov6ho 
trimru P 6 nastavime na stFed a m6Fidlo by 
melo ukazat vychylku. Trimrem Pi nasta¬ 
vime plnou vychylku rucky m§ridla. Pak 
nastavime generator na 5 kHz a ru6ka by 
mala ukazat pFesna polovinu vychylky. 
Nenl-li tomu tak, opravlme nastavenl tri¬ 
mrem Pi a pak vSechny zbyvajlcf rozsahy 
nastavujeme na polovinu vychylky vzdy 
pouze odporovymi trimry P 2 a 1 Pi 2 . Tri¬ 
mrem Pi nehybame. NedaFI-li se nam na 
nekter6m rozsahu nastavit spravna vy¬ 
chylku rufiky maridla, pomuieme si zma- 
nou odporu rezistoru (mala zmana) nebo 
zmanou kapacity kondenzatoru (velka 
zmana). Krajnl rozsahy (100 Hz, 10 MHz) 
uiijeme pouze tehdy, mame-li moznost 
zesilovafi velmi dobre nastavit, jejich na¬ 
stavenl vyzaduje zkuSenost a je na hrani- 
clch moznost! maFiae. Pri spravnam na¬ 
stavenl pracuje maria dobre pFi vstupnlm 
napatl 40 az 100 mV v rozsahu kmitoatu 
20 Hz a i 10 MHz. Chceme-li dosahnout 
jeSta lepai citlivosti, zapojlme tvarovaci 
obvod podle obr. 141; tvarovaci obvod se 
pak pFekiapI menSim napatlm a pracuje 
dobFe i pFi vy§slch kmitoatech, sestejnym 
zesilova5em (3x KC508) Ize pak dosah¬ 
nout citlivosti 20 mV. PFIstroj byl postaven 
s pouzitlm puvodnl desky s ploinymi spoji 
a vrtanych destiaek. 


Technicke udaje 

Nap&jeni: 9 V, 2 plocha baterie. 

Citlivost: na rozsahu 20 kHzaz 10 MHz asi 
100 mV, 1 kHz ai 1 MHz asi 40 mV. 
M$ricirozsahy: (100), 300 Hz, 1,3,10,30, 
■ 100,300 kHz, 1,3. (10) MHz. 


PFistroje pro vysp&le 
radioamatery, krouzky 
a kluby - skupina D. 

D-1 Maly zkouSe* 10 TTL 

PFi praci s 10 TTL se aasto potFebujeme 
presv4dait, nenl-li obvod (nebo jeho aast) 
poSkozen. Staai-li nam zkouSka staticka, 
Ize obvody TTL vyzkouSet jednoduse tak, 
ze na vstupy pFivadlme urovna log. 0 nebo 
1 a diodou LED nebo zarovkou a tran- 
zistorem sledujeme urovert ha vystupu 
(vystupnl napatl). 

Popis a provedenl zkouSete 

Zakladem zkouSefce je kontaktove pole, 
zhotovena ze dvou kusu 48polovych za- 
suvek s kruhovymi kontakty (TESLA Jihla- 
va, typ TX 515). StFed zasuvek tvoFI zaro- 
veft objlmku pro integrovany obvod a na 
kazdam kraji zasuvky zustavajl 2x 4 osa- 
zen4 kontakty. PFebytefcha kontakty (obr. 
142) opatrna ze zasuvek vyjmeme. PFi 
zkouSenl 10 propojujeme jednotliva body 
kousky madanaho dratu s izolacl PVC, 
nastrihaneho na daiky 80, 100 a 120 mm 
s odizolovanymi konci (obr. 143). Prumar 
dratku vollme 0,5 a2 0,6 mm a mame-li 
moinost, zvollme i nakolik barev: Cervena 
(+), modra (0 V), blia, zluta (vstupy a vy- 
stupy). 

Zkouseny obvod zasuneme do kontak- 
tu zasuvek (pri montazi zasuvek vedle 
sebe dodr2lme roztec 7,5 mm mezi osami 
kruhovych kontaktu). Propojovacimi 
dratky pFipojlme napajeni. Jako zdroj 
slouif plocha baterie nebo vnajSi zdroj 
5 V, jeho2 napatl pFivedeme na zdIFky 
zkouSefcky. PFi pouzitl ,vnaj$fho zdroje 
nesmlme zaplnat splnafi Si! "Vystupy 
zkouSeneho obvodu pFipojlme na zdIFky 
A ai D. Je-li na vystupech uroveft log. 0, 
diody zhasnou. Diody sviti pri urovni log. 1 


a sviti, i kdyz zdIFky nejsou vubec pfipoje- 
ny (nenl-li na zdIFkach log. 0, musi tarn byt 
log. 1). Pro oddaienlzkouSenahoobvodu 
od svltlcl diody slouzl hradlo s otevFenym 
kolektorem (MH7403). 

Vstupy zkouSenaho obvodu napajlme 
z vystupu obvodu R-S a to proto, te pak 
jsou pFesna definovany urovna log. 1 
a log. 0 a logicka urovna mCizemepreplnat 
pFepInacIm tlaaitkem bez zakmitu. Logic¬ 
ka urovna Ize na zkouSeny obvod pFivast 
i z napajeni (zdIFky napajena pFes R7, Ra). 
Dvojl moinosti napajet vstupy vyuzijeme 
tehdy, potFebujeme-li jednlm vstupem 
,,krokovat“ a nemajl-li se na ostatnlch 
Orovna manit. 

S popisovanym zkouSeaem se dajl pFe- 
zkou§et v§echny bazna uilvane obvody 
TTL (hradla, klopna obvody, pFevodnlky 
k6du). Cel>f zkou§e6 je postaven do kra- 
bidky U6 nebo jen na destiaku z izolantu 
se CtyFmi sloupky vy§ky 30 mm, ktera 
slouzl jako nozky. UspoFadanl vollme tak, 
ze nahoFe jsou 4 svlticl diody, uprostFed 
vodorovna dva zasuvky s kruhovymi kon¬ 
takty, dole vlevo pFepinacI tlaSItko a vpra- 
vo dote splnafi baterie. Obvody MH7403 
a MH7400 Ize snadno umlstit na vrtanou 
destifiku. Mlsto zasuvek s kruhovymi kon¬ 
takty je mo2na pouzlt objlmku pro inte- 
grovana obvody TTL a zdIFky. Cely zkou- 
lea je pak vatai a propojovacf kabliky 
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Obr. 143. Rozmdry propojovacfch dritku 
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Obr. 144. Zapojenf obvodu s tranzistorem 
a zarovkou (nahrada hradla s otevrenym 
kolektorem) 
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s bandnky jsou rozmdrnd; vyhodou je 
snazSi prdce pfi zapojovdni. ZkouSed je 
mo^no postavit i bez 10 tak, ze misto 
MH7403 pouzijeme tranzistory a zarovky 
podle obr. 144. Smifime-li se se zakmitnu- 
ti'm pfepinaciho tladitka, muzeme vyne- 
xhat i obvod R-S. 


Technlckd udaje 

Napajeni: 4,5 V (plochd baterie) nebo 5 V 
ze sifoveho zdroje. 

Vystupy: napajeni 4,5 V nebo 5 V, u roved 
log/O, uroved tog. 1. 


D-2 ZkouSec 10 TTL s moznosti 
demonstrace dinnosti obvodu 
pomoci sviticich diod LED 

Pro ndzornou pfedstavu jak pracuji 
obvody TTL je vyhodnd viddt, jakd log. 
urovnd jsou na jednotlivych vyvodech 
zkouSendho obvodu. Lze pak sledovat 
dinnost celdho obvodu pfi zmdne urovnd 
ndkterdho ze vstupu. Doplnime-li zkou- 
§ed D-1 vdtSim podtem hradel s oteyre- 
nym kolektorem a svitici mi diod ami, je 
pozadavek splndn. 


Popis a provedenf zkouSede 

ZkouSed je navrzen pro zkouSeni obvo¬ 
du TTL v pouzdrech DIL. ZkouSed je 
osazen objimkami pro 10 se 14, 16 a 24 
vyvody (misto objimky s 24 vyvody jsou 
pouzity dvouzdsuvky konektoru FRB). 
Nad objfmkami je pole sviticich diod (24 
kusu), uspofddanych a odislovanych stejr 
nd jako vyvody zkouSendho obvodu. Dio- 
dy jsou pfipojeny anodami na +5 V a 
katodami na vystupy hradel s otevrenym 
kolektorem (MH7403). Vstupy techto hra¬ 
del jsou spojeny paralelnd a pripojeny na 
zdifky hlavniho pfipojovaciho pole vyvo- 
du - na vyvody objimek. Vyvody vSech 
objimek a vyvody hlavniho i pomocndho 
pfipojovaciho pole jsou tedy propojeny 
paralelnd podle disel (obr. 145). 

Svitici diody i zdifky pfipojovaciho pole 
jsou ve dvou vodorovnJch raddch po 
dvandcti. Aby bylo zkouSeni pfehlednd, 
nepotfebne zdifky i diody se zakryvaji 
krycimi destidkami z izolantu. Destidky 
jsou pro zdifky i diody dvoji. Jednou 
dvojici krycich destidek zakryjeme zbyld 
zdifky a diody pfi zkouSeni 14vyvodovdho 
obvodu, druhou dvojici pouzijeme pfi 
zkouSeni 16vyvodoveho obvodu. 

Pfipojovaci pole urovnitvofihlavniddst 
stfedni desky a zdifky v ndm jsou propoje¬ 
ny vodorovnd. V poslednich dvou fadach 
je ddsti zdifek (12 + 12) vyuiito jako 
pomocndho pfipojovaciho pole vyvodCi. 
Sest vodorovnych fad (A, B, C, D, E, F) 
a napajeni (0, +5V) je pfipojeno na 
pfistrojovd svorky v horni ddsti, dimz je 
umozndno pfivdst do zkouSede jind logic- 
kd urovnd a napdjeci napdti, nebo ze 
zkouSede vyvdst napdjeni, hodinovd im- 
pulsy apod. Zbyld dtyri vodorovnd fady 
jsou pripojeny na log. l a log. 0 (moino 
zmdnit tladitkem KROK - vyvody K, K) 
a vystupgenerdtoru hodinovych impulsu, 
ktery je opatfen odddlovacimi tranzistory 
T 3 , T 4 (KS500); jejichi vyvody z kolektoru 
jsou oznadeny H a FT. 

ZkouSed je napdjen ze sitd, md vykonny 
stabilizovany zdroj (5 V/1 A) a generdtor 
pravouhlych impulsu (hodiny) pro dyna- 
mickd zkouSeni obvodCi. Pfi dynamickdm 
zkouSeni pfipojujeme na vystupy zkouSe¬ 
ndho obvodu osciloskop. V obvodu napd¬ 
jeni (+5 V) je zapojen miliampdrmetr 
s rozsahem 1, 10 a 100 mA, jimi se mdff 


odbdrproudu 10. Miliampdrmetr jemoznd 
vyradit (dtvrta poloha prepinade), vadil-li 
by pfi zkouSeni nebo pokusech odpor 
bodniku v napdjeci vdtvi. Tladitko s ozna- 
denim ,,KROK“ ovlddd obvod R-S, z jehoz 
vystupu dostdvdme urovnd log. 0 a log. 1. 
Obvod je stejny jako u maleho zkouSede. 
ZkouSed je postaven do rozvadedovd des¬ 
ky pro elektroinstalaci (rozmdr 225 x 
x 300 x 65 mm). 

Na horni strand desky vrtackou, pilkou 
a pilnikem uddldme dva velkd obddlniko- 
vd otvory tak, aby 'nevadily zdifkdm na 
stfedni dvojitd desce a pfistrojum na 
spodni desce. Propojovaci kabliky zhoto- 
vime ruznd diouhd a barevnd. Misto zdifek 
pfipojovacich poli je moind pouiitzdsuv- 
ky radovych konektoru a na propojovaci 
kabliky pak pdjet Spidky ze zdstrdky pou- 
zitdho konektoru. 

Elektronickd ddst zkouSede (24 hradel 
s rezistory pro svitici diody) je zapojena na 
dvou deskdch (univerzdlni desky) s ploS- 
nymi spoji a zdroj s generdtorem a obvo- 
dem R-S na tfeti desce. 


Technickd udaje 

Napijenf: 220 V/50 Hz. . 

Objimky: DIL 14,16 a 24 vyvodti. 

Vystupy: napdjeci napdti 5 V/1 A, genera¬ 
tor hodinovych impulsd 10 kHz, 
urovefi log. 0, urovefi log. 1. 
Indikace: 24 diod LED (LQ110). 

Popisovany zkouSed, i kdyz je dost 
slozity umoini ihformativni zkouSku 10. 
Jeho nejvdtSi pfednosti je, ze ddvd obra- 
zek o dinnosti zkouSendho obvodu. Je 
velmi vyhodny pro vyuku a seznamovdni 
se s dinnosti obvodu TTL. ZkouSedem lze 
dobfe demonstrovat prdci klopnych ob¬ 
vodu, rozdil pfeklopeni na ndbdinou 
nebo sestupnou hranu impulsu, dobfe se 
ukazuje dinnost prevodniku kodu a jind. 
Pfi zkouSeni zdkladnfho obvodu MH7400 
lze na zkouSedi obvod zapojit a pfedvdst 
ve funkci iogickdho dlenu ANO (YES), NE 
(NOT), AND-OR, NOR, EXCLUSIVE-OR, 
jako klopny obvod R-S, hodinovy obvod 
R-S. Pfidavnou kuprextitovou destidkou 



Obr ; 145. Ceikovd schema zapojenizkou- 
§ede 10 
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bocnik poof/e meridlo 



s objlmkami pro 10 TTL, priSroubovanou 
pod prlstrojov6 svorky, muzeme realizo- 
vat rychle radu zapojeni jako se stavebni- 
cl, nebof m&mekdispozici napajeclzdroj, 
generator impulsu a obvod R-S pro sko- 
kovou zmenu log. 0 na log. 1 a naopak. 

o 

D-3 Logickd sonda s pocltamm 
nahodnych krdtkych impulsu 

- Logick4 sonda je dobrym pomocnlkem 
pri pr&ci s integrovanymi obvody TTL Na 
str£nk£ch AR byla uverejnSna rada logie- 
kych sond, nekterp dost slozite. Zde uv&- 
dlme zapojeni pom6rn§ jednoduch§ lo¬ 
gicke sondy s moinostl podltat n£hodne 
kr£tk6 impulsy; u sondy nenl nutn6 nic 
nastavovat. — 


Popis a provedem sondy 

Schema zapojeni logickS sondy je na 
obr. 146. Sledovan& logick& urovefi je 
vedena pfes Ri aparalelnl kondenz£torCi 
na baze tranzistoru T, a T 2 . Je -li vstupni 
napStl menSI nez 0,65 V, vede tranzistor T i 
a vstup hradia 3 je pripojen tranzistorem 


T, na zem (log. 0), tlm je log. 0 take na 
yystupu hradia 4 a dioda D 2 svltl. Pri 
pfekro6enl napeti 0,65 V na bazi tranzis¬ 
toru T t presto tranzistor v6st a na 
vstupu hradia 5 je kladn6 napStl (log. 1), 
dioda D 2 zhasne.'Pri nap£tl 1,5 V zaclna 
slabe svltit dioda Di - tranzistor T 2 (emito- 
rovy sledovafc) vede natolik, ze se na 
vstupu hradia 7 objevl nap§tl, kter6zmen- 
§1 uroveft log. 1 najehovystupu. Pri napeti 
2,4 V se hradlo 1 skokem preklopl a LED 
svltl plnym svitem. Preklopenl je usnad- 
neno zapojenlm R 3 a R 5 . Kazdy impuls 
(log. 1) svou sestupnou hranou posune 
6lta6 MH7493 o jeden krok. Stav cltafce je 
zn&zorn§n Styfmi diodami LED na vystu- 
pu (v kodu BCD-viztabulkanaobr. 146). 
Na vystupu Cltace jsou pfipojeny diody 
LED, v serii s nimi kremlkove diody KA206 
(nebo jin6 - zarufcujl, ze se napeti na 
vystupech nezmen§l odbSrem proudu 
diodami. LED pod dovolenou mez). CltaC 
je mozne vynulovat rozplnaclm tlacltkem 
(mikrospInaS). Pro p?esn6 m§renl je 
v bllzkosti zkouseciho hrotu sondy §rou- 
bek, kam je mo2n6 pr iv6st zem v pr lpad§, 
ze je sonda nap&jena z cizlho zdroje. 


TR15 KS500 

(fi~60) (KC509) MH74Q0 6xLOHO 



Obr. 146. Schema zapojeiv' logicke sondy s moznosti pocitani nahodnych kratkych 

impulsu 



Provedem iogickd sondy 





Obr. 147. Deska s p1o§nymi spoji R218 logicke sondy 

(R 3 a R s ze strany spoju, pridiny dodatednd) 



UsporidAni desek s plosnymi spoji a zdroje v c/tadi 


Sonda je jiStPna proti prepolov&ni napyje- 
ciho nappti diodou D 3 a proti pFipojeni 
vPtSiho napPti Zenerovou diodou D 4 . 

Uvedenf sondy do chodu nepini potize 
- nic se nenastavuje. Podminkou je ( aby 
tranzistory Ti a T 2 mely dostatePnP velk^r 
zesilovaci Pinitel. Tranzistor T, (TR15) je 
volen s ohledem na spinaci rychlost. 
Sonda je schopna zpracovat impuls od 
SiFky 20 ns, ktery jiz posune PitaP. Spoko- 
jime-li se s pomalejSi sondou, pouzijeme 
misto TR15 jiny tranzistor. 

Deska s plo§ni/mi spoji je na obr. 147. 
Na desce s ploSnymi spoji neni poPityno 
s rezistory R 3 a R 5 , kterp pripajime ze 
strany spoju. Pouzdro sondy zhotovime 
jako krabiPku spyjenou z kuprextitu s pFi- * 
Sroubovanym horntm viPkem. Ve vipku 
jsou dvp dfry pro diody LED (log. 0 a log. 
1), Ptyri diry pro LED, indikujici stav 
vystupu PitaPe (A, B, C, D).a jednadira pro 
tlaPftko mikrospinaPe (nulovyni). 


TechnickP udaje 

RozmSry: 150'x 28 x 18 mm. 
Napijeni: 5 az 5,5 V= 

Uroven fog. 0: 0 az 0,65 V. 
QrovefS log. 1: 2,4 az 5 V. 


D-4 Univerzdlni ditac 
$ predvolbou 

Citac je dobrym pomocnikem v radio- 
amatyrsky praxi. IntegrovanP obvody, 
kterP jsou na na§em trhu, umozfiuji posta- 
vit PitaP velmi dobrych vlastnosti. Protoze 
stavba PitaPe neni levnou zyie?itosti, do- 
poruPuji ji pouze tomu, kdom^odpovida- 
jici zkuSenosti a znalosti - proto popis 
nebude podrobny, ale jen ukazkou a vo- 
ditkem pro stavbu. S ohledem na poFizo- 
vaci ceriu je PitaP navr^en jako viceuPelo- 
vy pFistroj. 


Cinnost pnstroje 

a) MPFeni kmitoPtu od 1 Hz do 120 MHz 
s rnpznosti odePteni nebo pFicteni 
predvqlby (pouziti jako stupnice), citli- 
vost lepSi nei 50 mV. 

b) M§renid6lky periody s rozli§enjm 1 ns. 

c) Proste Pi.tyni impulsO- 

d) MSreni casu (stopky) se spou§t6nim 
ruPne nebo elektricky - urovni TTL. 

e) Casovy spfnaP s moinosti nastavit Pas 
od 1 ^s do 999999 s. Spousteni ruPny 
nebo elektricky - urovni TTL. 

f) Pouziti jako digitalni hodiny - 24hodi- 
novy cykius. 


Uspotedani 

Cita P je proveden jako gestimistny v zd- 
kladpim provedeni se sedmisegmento- 
vym displejem LED (LQ410), po upravp 
desky s plognymi spoji a po vyrnenP 
dekod6nj za MH74141 je moznd pouiit 
digitrony. 

Funkce PitaPe je vo.Iena tlacitky (Iso- 
stat), Paspyg zykladna se prepiny dvanac- 
tipolohoyym, dvoupolovym pfepinaPem 
(1 pol pFepfny_desetinnou tePkuj. PFed- 
volba se oviad£ palcovym prepinadem 
pracujicim v kodu BCD. 

Elektricky 6ast je na obr. 148. Cita6 je 
vestaven do panelovg jednotky s rozm§- 
rem pfednlho panelu 200 x 110 mm 
a hloubkou zykladniho rgmefiku 160 
(s krytem 180). 


Popis jednotlivych dgsti 
Zakladni 6gst 

Pro vlastni Pit^ni je pouzit 6x dekadic- 
ky synch ronni 6ita6s vyuzivanou pPedvol- 
bou a s moznosti 6itgni vpred i vzad 
(MH74192). Jako pam6f slouii obvody 
MH7475, kterp b6hem citani uchov^vaji 
informaci az do dalgiho prenosu dat A. 
Pro sedmisegmentovP zobrazovaci jed¬ 
notky pouzity dekod^ry SN7447 (riebo 
D147, NDR). PFenosu nuly z vyvodu 4, 5 je 
vyuiito k automatick6mu zhgieni displeje 
pri pouziti jako 6aspyyspina6. Vdob6, kdy 
se nem§ri, sviti na displeji pouze desetin- 
na tepka. Celg zdkladni P4st je na jedne 
desce s ploSnymi spoji (obr. 149). kosazer 
ni prvni dek^dy jsou pouzity pro lOobjinv 
ky, vgechny ostatni 10 je tFeba pred zapg- 
jenim do desky s plognymi spoji zmPFit. 

Zobrazovaci jednotky jsou vsazeny do 
objimek na samostatn6 desce s plosnymi 
spoji, ktery je propojena sezykladni pysti 
plochym nPkolikazilovym kabelem, p4je- 
nym ze strany spoju. Deska s ploSnymi 
spoji je na obr. 150. Deska s ploSnymi 
spoji se zobrazovacimi jednotkami je pri- 
groubovyna k pFednimu panelu. 


, 6asova zakladna 

Je pouiito bPinP zapojeni tranzistoro- 
v6ho osciiytoru s krystalem 1 MHz. Prvni 
dPIiPka je osazena obvodem MH7493 a je 
prepingna pro dpleni Ptyrmi nebo §est- 
nacti; Dalgi 10, 6x MH7490, deli deseti. 
V§echny .d§liPky jsou nulovariP (signal R). 
Tim je dosazeno pFi mereni Pasu presnos- 
ti ±1 yis. Jednotliv6 vystupy jsou spinyny 
tranzistory KC508. Deska s plognymi spoji 
jenaobr. 151. 


Ridlcilogika 

V obvodech log i ky jsou pouiity obvody 
MH74S00 - vstupni h radio 5, vystup Paso- 
v6ho sptnaPe, hradlo //; MH7472 (IOi 2 ) 
urPuje dPiku mereneho ’ intervalu; 
MH7437 (I0 13 ) dodyvy impulsy pro rizeni 
pameti, pro nastaveni predvolby a nuloya- 


ni PasoyP zpkladny. Vzhledem k tomu, te 
obvody MH74192 jsou pri prenosu Pityni 
schopny pracovat asi do 16 MHz, bylo pro 
vy§§i kmitoPty pouzito dPIeni Ptyrmi - 
MH74S74 (lOio) - prepojovyno prepina- 
Pem 10 (dPIiPka vf). Tim se kmitoPtow 
rozsah PitaPe zvygi asi do 60 MHz. (Pri 
pouziti zahraniPni rych!6 dPIiPky deseti, 
SN74196, se dosyhne stejneho mezniho 
kmitoPtu, prodluzuje se vPak lOx mPrici 
interval.) Do dPIiPky Ptyrmi, MH74S74 
(lOio) jsou ze souPinovPho hradla privyde- 
ny m6renp signPly ze vstupniho tyarovaPe 
pro vf (0,3 az 50 MHz), vstupniho tvarova- 
Pe a dPIiPky VHF (VKV) (2 a 1 110 MHz). Pri 
mpreni VHF (VKV) se prepiny prvni dPIiP- 
ka MH7493 (IOi) v PasovP zykladnp na 
d6leni 16 (prepnutim prepinaPe / a 10). 
Prepinyni signyiu pred nebo za dPIiPkou 
je reSeno stejnosm6rnP (I0 8 ). Vystupni 
signyi tvarovaPe nf a vstup TTL spolu se 
signyiy vf jsou privedeny do souPinovPho 
hradla MH7420 (I0 9 ),tim odpady pfepinaP 
vstupu. Deska s plognymi spoji je na obr. 
152. 


Obvod rely 

Vystup Pasoveho spinape je tvoFen 
kontakty relP LUN-6 V, spinaneho tranzis- 
torem KC507 (T 10 ). Vystup TTL je mozno 
pouzit souPasnP. Deska s plogn^mi spoji 
jenaobr. 153. 

Poznymka: tranzistor Tn (obr. 148) je 
doplnen do PitaPe pro kontrolu spinyni 
vstupniho hradla IGn, MH74SQC). 

Vstupni obvody 

Vstup TTL 

Signyi pFivydime pres ochranny odpor 
39 £2 do souPinoyyho hradla MH7420 
(lb 9 ). Proti pFepPti a opaPnP polarity je 
vstup chranen diodou KZ141 a rezistorem 
1 kQ. 

Poznymka: ygechny popsane obvody jsou 
na obr. 148. Dal si obvody (vstup nf, vstup 
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Obr. 149. Deska s ploinymi spoji R219 pro zakladni cist dftace 
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vf, vstup VHF) jsou naobr. 148zakresleny 
jen blokov§ a jsou rozkresteny dale. 


Vstup nf 

Vstupnl zesilovad a tvarovaC pro kmi- 
toCty 1 Hz a i 0,3 MHz je osazen tranzisto- 
ry 3x KC508 a diodami 4x KA206. Je 
zapojen (obr. 154) podle AR (prfloha 
1975). Vstup je urCen pFedevSIm pro m§- 
renf sign&lu velmi nfzkych kmitodtu (od 
1 Hz). Vzhledem k jednoduchosti nenl 
zapojeni na desces ploSnymi spoji uvede- 
no.. 

Vstup vf 

je osazen tranzistory KF521, KSY71,10 
MH74S00 (podle Sasopisu Funkamateur 
7/81). Schema zapojeni je na obr. 155. 
Deska s plo§nymi spoji je na obr. 156. 
Zesilovac pracuje dobre do kmitofctu 
50 MHz. 


Obr. 150. Deska s pfoinymi spoji R220 pro zobrazovacijednotku ditade 
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Obr. 151. Deska s ploinymi spoji R2216asov6 zdkiadny di'tade 


Obr. 152. Deska s ploinymi spoji R222 fidict logiky 6ita6e 
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Obr. 153. Deska s plofnymi spoji R223 obvodu relS pro 6fta6 


3xKC508 



Obr. 154. Schema zapojeni vstupnfho 
zesilovade a tvarovade nf 
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KF521 KSY71 MH74S00 



Obr.' 155. Schema zapojeni vstupniho 
zesilovade a tvarovade vf 




































































Vstup VHF (VKV) 

Je pouzito zapojeni podle AR 6/77, 
skiada se ze vstupnfho zesilovafce 
(BF244A, KF173, KSY21) a tvarovafie 
(MH74S00) s dSliCkou (MH74S74). Sche¬ 
ma zapojeni je na obr. 157, deska s ploS-. 
nymi spoji je na obr. 158. 

Pri pouziti zahranidnich obvodu - tva- 
rovafie MC10116 a deli6ky MC10131 - 
pracuje vstupni zesilovafi az do 170 MHz. 
S obvody 11C90 (Fairchild) nebo SP8680 
(Plessey) je mo2no m§rit (podle Radio 
Electronics 8/81) kmitofcty az do 500 MHz 
(citlivost 100 mV). Schema zapojeni je na 
obr. 159, deska s plosnymi spoji na obr. 
160. 


Zdroj 

Spotreba 10 cel£ho 6ita6e je asi 1,4 A. 
Jako stabilizator byl pouzit obvod 
MA7805. Displej je nap&jen z nestabilizo- 
van6ho nap§ti 5 V. Spotreba je asi 
400 mA. Zdroj si navrhne kaidy podle 
svych moznosti. Pri pouziti digitronu je 
nutn6 si uvfedomit, ze obvody pro spinani 
digitronu (MH74141) nemaji napSfovou 
rezervu a neni dobra, dava-li zdroj napati 
v§t§f nez 200 V; vyplati se proto pouzit 
stabilizator, napr. 11TA31 + 2x 8NZ70 
apod. 

Poznamka: pro provedeni citade s di- 
gitrony slouzi deska s ploSnymi spoji 
podle obr. 161, nakter6m jeceiazakladni 
cast. Na desce s ploSnymi spoji neni 
uvaiovano pouziti ditace jako fcasovaho 
spinafce, neni pofcitano se zapojenim spi- 
nacich diod a tranzistoru pro vyhodnoce- 
ni nuly. 



Obr. 156. Deska s plodnymi spoji R224 vstupnfho zesilovade a tvarovade vf 


BF2WA KF173 KSY21 MHKSOO . MW74S74 



Obr. 157. Schema zapojeni vstupnfho zesilovade a tvarovace VHF (VKV) 


Z£v$r 


Popisu univerzainich citacu byia jiz 
v literature zverejnSna rada. Udelem 6ian- 
ku je ukazat na ruzne moznosti pouiiti 
citafce. Pro ty, kdo se stavbou 6itacu 
zabyvaji, miize byt dal§im zdrojem inspi- 
race. 




is V 



vstup 20 az 500 MHz 


Obr. 158. Deska s plosnymi spoji R225 vstupnfho zesilovade a tvarovade VHF 




Obr. 160. Deska s plod nymi spoji R226 

vstupnfho zesilovade a tvarovade pro b/6x—=- a w s A . _ 

krpitodty do'500 MHz « IJ 215 










Obr. 161. Deska s plosnymi spoji R227pro zakladni dast citade s digitrony 
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D-5 Zobrazovaci jednotka 
ze stargho televizoru 

Star6 televizory byvajf fcastym zdrojem 
materi&lu v radiokrouicfch. S rozebr&nfm 
je dost pr&ce a krom§ odporu, kondenz&- 
toru areproduktorusevStSinou nicjin6ho 
nepouzije. Naskyt£ se ot&zka, zda by se 
nedalo televizor vyuzi't jinak. Prestavba na 
osciloskop je nevyhodnd a pracn& - jed- 
nodu§§f verze ned&vd uspokojiv£ vysled- 
ky pfi mSFenf signdlu nad 10 kHz. Televiz- 
nf obrazovku muieme v§ak dobfe pouift 
pfi takovych mSrenfch, kdy pracujeme 
s nfzkymi kmitofcty, u nichi nevadf in- 
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dukfcnost vychylovacfch civek (rozmftafie, 
zobrazovafie charakteristik). Potrebuje- 
me tedy televizor, ktery m& v pofedku 
obvod vysok§ho nap§tf (radkovy rozklad), 
pffpadnl i obvod snfmkov6ho rozkladu 
(mame casovou zakladnu). Obrazovka 
muie byt „slab£“ (pro zobrazenl 6&ry 
dobfe vyhovf). Lepsf je obrazovka mensf. 


Popls upravy a zapojenf 

Stary televizor uvedeme do chodu tak, 
aby obrazovka ..svftila" (rozkladov£ c&sti 
i vn musf byt v poFidku). Odpojlme repro- 
duktor a chceme-li zmenSit spotfebu tele¬ 
vizoru, vyjmeme nevyuzfvane elektronky 
a mfsto jejich ihavenf zafadfme do obvo- 
du dr&tovy rezistor (odpor vypofiteme 
podle typu televizoru). Odpojfme cfvky 


pro vodorovnp vychylovanf - mfsto nich 
zapojfme n£hradnf.cfvku, nejl6pe stejn6 
vychylovacf cfvky z druh§ho televizoru, 
nebo cfvku o stejn6 jndukfinosti (napf. 
Ale§ 8 mH) zhotovfme (dodrzet prum§r 
dr&tu). Bez nahradnf cfvky nemuze dobre 
pracovat zdroj vn. Po zapnutf se upro- 
stfed obrazovkyobjevf svisl£ 66ra. Pracu¬ 
jeme s nejmenSfm jasem. Na vodorovne 
vychylovacf cfvky pfivedeme stejnosm§r- 
n6 nap§tf a zjistime, jaky proud a nap§tf 
potfebujeme k vychylenf 6^ry na konec. 
stfnftka. NejvyhodnijSf jsou televizory 
s obrazovkou, jejfz uhel vychylov^nf je 
90°, nebof.ty majf nejmenSf potFebny 
vykon na vychylenf. U televizoru * AleS, 
Kriv6iV potfebujeme ve sm§ru vodorov- 
n§m 4,5 V, proud 0,6 A (2,4 W) a ve smSru 
svis!6m 3.5V/0.4A (1,4 W) na vychylenf 
paprsku ze stfedu stfnftka na jeho ok raj. 


































































































































Vodorovnd vychylovaci civky vyvedeme 
na pfepinad s dobrou izolaci tak, aby- 
chom je v poloze 1 pfipojili na transformd- 
tor snimkovdho rozkladu (bude ndm slou- 
zit jako dasovd zdkladna - „pila“ 50 Hz) t 
v poloze 2 na zesilovad, v poloze 3 na 
zvlddtni vinuti transformdtoru (3,15 V/ 
0,4 A pro televizory Aled, Krivdn) - vyuiije- 
me pri prdci s rozmitadem. Posledni polo- 
ha 4 - civky nezapojeny. Svisldvychylova- 
ci civky pfipojime na pddkovy pfepinad 
tak, ze v poloze 1 jsou pripojeny na 
zesilovad a v poloze^ jsou nezapojeny. Pri 
upravd dbdme, aby civky nebyly spojeny 
galvanicky s kostrou televizoru, aby moh- 
ly byt zapojeny vidy odddlend od sitd. 
Potiie dint sekunddrni vinuti transformd- 
toru snimkovdho rozkladu azhddenizpdt- 
ndho bdhu. Nepodafi-li se sekunddrni 
vinuti od kostry odddlit, nebudeme televi¬ 
zor bud s ohledem na moiny uraz elek- 
trickym proudem vubec pouiivat, nebo 
ho zapneme pfes odddlovaci transfor- 
mdtor. 


Zesilovade 

Pro svisld i vodorovnd civky (obr. 162) 
pouzijeme zesilovade s 10 MBA810 (zapo- 
jeni B-6b), najejichivstupech jsou linedr- 
ni potenciometryTP280,0,1 MQ,jimiise 
fidi citlivost zesilovadu. 

Zesilovade jsou napdjeny ze stabilizo- 
vandho zdroje 12 az 14 V/3 A.'Transfor- 
mdtor zdroje md zvlddtni vinuti 3 az 
4 V/1 V pro pfipadnd napdjeni vodorov- 
nych vychylovacich civek. Vychylovaci 
civky zapojime pfes pddkovd pfepinade, 
abychom pfi pokusech mohli snadno pfe- 
pinat smdr proudu v civkdch a tim mdnit 
polohu zobrazovanych krivek. Zdroj, zesi- 
lovade a pfepinade vestavime do zvlddtni 
skrifiky nebo pfimo dotejevizoru;.umistd- 
ni do samostatnd skrifiky je s ohledem na 
stindnLvyhodndjdi. Skrifiku s televizorem 
propojime dfiurou s ndkoiikapdlovym ko- 
nektorem, nebo pomoci zdifek, kabliku 
a bandnkG. Blokovd schdma upravy je na 
obr. 162. Podrobnd zapojeni zdvisi na 
pouiitdm televizoru a materidlovych moi- 
nostech. U sovdtskych televizoru s trans- 
formdtorem nehrozi nebezpedi urazu 
elektrickym proudem (kostra neni galva¬ 
nicky spojena se siti), transformdtoru v te¬ 
levizoru Ize vyuiit pro zdroj a nf zesilovad 
zvuku Ize pouift tak, ie misto reprodukto- 
ru zapojime svisld vychylovaci civky. Po 
pripojeni vystupu snimkovdho rozkladu' 



na vodorovnd vychylovaci civky (dasovd 
zdkladna s „pilou M 50 Hz) muze televizor 
okamiitd pracovat jako osciloskop pro 
signdly nizkych kmitddtu. Signal pripoju- 
jeme na potenciometr regulace hlasitosti.* 
Po upravd je moind signdlem z nf zesilo- 
vade „dasovou zdkladnu" synchroni- 
zovat. 

Zobrazovaci jednotku pouiivdme 
v krouzcich bud k zobrazeni stFidavych 
proudu sifovdho nebo nizkych kmitodtCi, 
pridemz pouzivdme dasovou zdkladnu 
(snimkovy rozklad), nebo k zndzorndni 
Lissajousovych obrazcu pfi porovndni 
kmitodtCi (bez dasovd zdkladny). Pro sle- 
dovdni charakteristik diod a tranzistorCi 
pouzijeme zapojeni podle AR 10/68 (obr. 
163). Pouziti zobrazovaci jednotky spolu 
s rozmitadem podle AR B5/78 nebo AR 
A3/80 je tdi vyhodnd. Pro rozmitdni osci- 
Idtoru Ize pouiit bud signdl dasovd zd¬ 
kladny (snimkovy rozklad), nebo signdl 
o kmitodtu sitd z transformdtoru. Vodo¬ 
rovnd vychylovaci civky mohou byt ,,‘na- 
pdjeny" obdma signdly. 

Zdvdr 

Uvedeny strudhy popis je ndmdtem 
a pobidkou k udelndjdimu vyuiiti stardho 
televizoru, nei je pouhd rozebrdni. Vstup- 
ni jednotka (v. samostatnd skfifice) je 
pouze „stFidavd‘\ neobsahuje iddny pr- 
vek pro posuv obrdzku smdrem X nebo 
Y a nemuze tedy slouiit pro pfesnd 
mdfeni. 

V pfipadd, ze bychom chtdli ziskat 
kvalitndjdi pfistroj, pouiijeme zesilovade 


bez vystupnich kondenzdtoru. Vychylova¬ 
ci civky vdzand stejnosmdrnd vyzaduji 
vdak napdjeci zdroj soumdrnysestFednim 
vyvodem. Pak ui stoji za zamydleni, zda 
nenahradit fddkovy rozklad s velkym pFi- 
konem samostatnym zdrojem vysokdho 
napdti (tranzistorovy stfidad apod.). Z ce- 
Idho televizoru Ize pak ovdem pouiit jen 
obrazovku. 


Doplrtky k AR B5/83 

Pfes pedlivou kontrolu se vyskytlo v AR 
85/83 ndkolik chyb, proto si, prosime, 
opravte: 

str. 165, tab. 1, misto 6 V/0,08 A md byt 
6 V/0,8 A; 

na str. 171, v obrdzku 38, je u tranzistoru 
Ti chybnd oznaden kolektor a emitor. 
Misto oznaden! C md byt sprdvnd E a mis¬ 
to E md byt C. Ddle chybi v obrdzku spoj 
mezi C tranzistoru Ti a hornim koncem 
rezistoru R 2 (bdze T 2 ); 
na str. 180, na obr. 64b, chybi spoj mezi 
volnym koncem C 2 a vyvodem 4 integro- 
vandhoobvodu; 

na str. 190, v obr. 94a, je chybnd veden 
spoj z propojenych v^vodu pfepinade 
(rozsah 500, 100, 10 a 1 mA) na svorku 
minus, mdfidlo a R 10 . Spoj md byt sprdvnd 
veden na pravou stranu rezistoru R 7 ; 
na str. 194, obr. 102b, chybi spoj mezi 
vyvodem 6 integrovandho obvodu a spo- 
lednym spojem C 2 , Ci, Rra R 2 (viz 
schdma); 

nastr. 198, obr. 119a, chybi dira pro vyvod 
- kondenzdtoru C 6 (viz obr. 119 b). 


Sit Uproveny televizor 



Rady jmenovitych hodnot 
sou66stek 

Pasivni souddstky se vyrdbdji v faddch 
E6 al El 92. Do jednd dekddy se vejde 
podet hodnot podle toho, jak je volena 
tolerance souddstek. 
ftada E6 se pouzivd pro jmenovitd hodno- 
ty s uchylkoii ±20 % a mendi, 

El2 se pouiivd pro jmenovitd hod- 
noty s Ochylkou ±10 % a mendi, 
E24 se pouiivd pro jmenovitd hod- 
noty s uchylkou ±5 % a mendi, 

E48 se pouiivd pro jmenovitd hod- 
noty s uchylkou ±2 % a mendi,. 

E98 se pouiivd pro jmenovitd hod- 
noty s uchylkou ±1 % a mendi a 
El 92 se pouiivd pro jmenovitd hod- 
noty s uchylkou ±0,5 % a mendi. 

E 6 ' 

1 1,5 2,2 3,3 4,7 6,8 

E12 

1 1,2 1,5 1,8 2,2 2,7 3,3 3,9 4,7 5,6 6,8 8,2 


Obr. 162. Blokovd schdma zobrazovaci jednotky 
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Vychozi jednotkou pro kodovani jmenovi- 
tych kapacit kondenzatoru je 1 pF u syste- 
mu A a 1 F u systemu B. 


Pouziti k6du v plndm oznadeni 


E24 

1 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,7 3,0 
3,3'3,6 3,9 4,3 4,7 5,1 5,6 6,2 6,8 7,5 8,2 9,1 

E48 

1,00 1,05 1,10 1,15.1,21 1,27 1,33 1,40 1,47 1,54 
- 1,62 1,69 1,78 1,87 1,96 2,05 2,15 2,26 2,37 2,49 

2.61 2,74 2,87 3,01 3,16 3,32 3,48 3,65 3,83 4,02 

4,22 4,42 4,64 4,87 5,11 5,36 5,62 5,90 6,19 6,49 

6,81 7,15 7,50 7,87 8,25 8,66 9,09 9,53 

E96 

1,00 1,02 1,05 1,07 1,10 1,13-1,15 1,18 1,21 1,24 
1,27 1,30 1,33 1,37 1,40 1,43 1,47 1,50 1,54 1,58 

1.62 1,65 1,69 1,74 -1,78 1,82 1,87 1,91 1,96 2,00 

2,05 2,10 2,15 2,21 2,26 2,32 2,37 2,43 2,49 2,55 

2,61 2,67 2,74 2,80 2,87 2,94 3,01 3,09 3,16 3,24 

3,32 3,40 3,48 3,57 3,65 3,74 3,83 3,92 4,02 4,12 

4,22 4,32 4,42 4,53 4,64 4,75 4,87 4,99 5,11 5,23 

5,36 5,49 5,62 5,76 5,90 6,04 6,19 6,34.6,49 6,65 
6,81 6,98 7,15 7,32 7,50 7,68 7,87 8,06 8,25 8,45 
8,66 8,87 9,09 9,31 9,53 9,76 

Oznadovani jmenovitych 
odporu rezistoru a kapacit 
kondenzdtoru a jejich 
dovolenych uchylek 
pismenovym kodem 

V soucasne dobd se soud^stky oznaduji 
zpusobem: drive pouzivanym systemem 
A a zav&tenym systemem B. Bdznd se 
steva, ze se nam dostevaji do rukou 
soud£stky oznacene jak systemem A, tak 
systemem B. 

Pismenny k6d pro jmenovite odpory 
< rezistoru a kapacity kondenzatoru je uve- 
den d&le. Vychozi jednotkou u rezistoru je 
1 Q. 


Ndsobitel 

% 

Zdkladni pismenovy kod 

system A 

system B 

i 

j a) *> 

R 

io 3 - 

k 

K 

10 6 

M 

M. 

10 9 

G 

G 

10 12 

. T 

! T 


*) Pouziva se pouze v tom pripadd, zastu- 
puje-li desetinnou ddrku. 


Uzije-li se system A, oznaduji se rezistory 
takto: 


Jmenovity 

odpor 

Oznadeni 

kodem 

A 

Jmenovity 

odpor 

Oznadeni 

kodem 

A 

0,33 Q 

J33 

100 kQ 

Ml- 

1,5 Q 

1J5 

1 MQ 

1M 

22 Q 

22 

2,2 MQ 

2M2 

1000 Q 

Ik 

100 MQ 

G1 

5600 Q 

5k6 

1000 MQ 

1G 


Uzije-li se system B, oznaduji se rezistory 
takto: 


Jmenovity 

odpor 

Oznadeni 

kodem 

Jmenovity 

odpor 

Oznadeni 

kddem 


B 


B- 

0,1 Q 

RIO 

1500 Q 

1K5 

1 Q 

1RO 

100 kQ 

100K 

1,5 Q 

1R5 

1 MQ 

1M0 

590 Q 

590 R 

3,32 MQ 

3M32 

1000 Q 

1K0 

100 MQ 

100M 
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System A 

System B 

nasobitel 

kod 

nasobitel 

k6d 


bez oznadeni 



1 

j(j)*) 

-io- 12 

P 

10 3 

k 

10- 9 

n 

10 6 

M 

10- 6 


10 9 

G 

10- 3 

m 


*) Pouziva se pouze tehdy, zastupuje-li 
desetinnou ddrku. 


J menovite kapacita 

Zpus. k6d. oznadeni 

d JCJ 1 UvVUICIlU 

uchylka 

system A 

system B 

100 pF ±20 % 

47 000 pF ±10 % 
0,5 ^F+l % 

200 \iF ±5 % 

' 100 
47k/A 
M5/D 
G2/B 

lOOp/M 

47n/K 

500n/F 

200^/J 


Pismenovy kdd pro dovolene uchylky 


V kddovdm oznadeni rezistoru nebo 
kondenzatoru se pismenove oznadeni do- 
volend uchylky uvddi za lomenou carou: 


Dovolend uchylka 

Pismenovy k6d 

. [%i • 

system A 

system B 

SoumernA uchylka 
±0,1 % 

- 

. B . 

±0,25 

- 

C 

±0,5 

E 

D 

±1 

D 

F 

±2 

C 

G 

±5 

B 

J 

±10 

A 

K 

±20 

M*) 

M 

±30', 

- 

N 

Nesoumern6 uchylky 


-10 at +30 

- 

Q 

-10 az +50 

- 

T 

-20 at +50 

QM 

S 

-20 at +80 

RM 

Z 


*) Neoznacuje se u vyrobku, kde je tato 
uchylka nejvdtSi. . 


Ostatni uchylky 

Uchylky, pro nez nebylo v tdto norme 
stanoveno pismeno kodu, se oznaduji 
kddovym pismenem A. Pismeno A znadi, 
ze se uchylka stanovi v pfisludne statni 
normd nebo nornrte nizdiho stupne. 


Uzije-li se system A, vyznaduje se jmeno- 
vita kapacita pismenovym kodem takto: 


Jmenovite 

kapacita 

Oznadeni 
kddem A 

Jmenovite 

kapacita 

Oznadeni 
kodem A 

0,15 pF 
10 pF 
100 pF 
1500 pF 

J15 (j15) 
10 

100 

1k5 

0,1 nF 
3,3 pF 

15 y,F 
100 nF 

Ml 

3M3 

15M 

G1 


Uzije-li se system B, vyznaduje se jmeno¬ 
vite kapacita pismenovym kodem takto: 


Jmenovite 

kapacita 

Oznadeni 
kodem B 

Jmenovite 

kapacita 

Oznadeni 
kddem B 

0,1 pF 

1 pF 
33,2 pF 
100 pF 

1 nF 

plO 

1 pO 
33p2 
lOOp 
InO 

150 nF 
IjxF 

5,9 [if 
100 |iF 

1 mF * 

150n 

1 |j.O 

5^9 

100[i, 

ImO 


Jmenovity odpor 
a jeho dovolena 
uchylka 

Zpiisob kod. oznadeni 

system A 

system B 

220 Q ±20 % 
4700 Q ±10 % 
2,2 MQ ±5 % 
100 MQ ±1 % 

220 

4k7/A 

2M2/B 

G1/D 

1 _ 

220R/M 

4K7/K 

2M2/J 

100M/F 


Znadeni miniaturnich 
plochych kondenzatoru pismenovym 
kddem 

(kondenzdtory keramicke) 



Keramickd kondenz&tory - materiify pro 
kondenzAtory s mafymi ztratami: 

Hmota tepl. soudinitel.10 -6 /°C 


P100 (Stealit), 

+ 120 

P033 (Stabilit) 

+33 

N047 (Stabiiit) 

-47 

N075 (Stabilit) 

-75 

N150 (Stabilit) 

-150 

N750 (Rutilit) 

-750 

N1500 (Negatit) 

-1500 


Pouziti: do rezonandnich obvodu afiltrCi, 
jako vazebni a odddlovaci ve vf 
obvodech. 

Materialy pro kondenzatory s kvalitnim 

dielektrikem: 

Hmota -E1000 (Permitit) tepl. charakte- 
ristika nelinedrni 
E2000 (Permitit) tepl. charakte- 
ristika nelinedrni 
E4000 (Permitit) tepL charakte- 
ristika nelinedrni 
E6000 (Permitit) tepl. charakte- 
ristika nelinedrni 
E10000 (Permitit) tepl. charakte- 
ristika neline&rni 

Pouziti: vhodnd pro vazebni a blokovaci 
Widely, kde male zttety a stabilita 
nejsou nezbytnym pozadavkem. 

Hmota -Redukovany permitit - tepl. cha- 
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rakteristika neline£rni (Su- 
permit). 

Pouzitf: specialni pro tranzistorov§ pri- 
stroje, jako vazebnf, blokovaci 
a filtrafcm kondenz^toryv nf tech- 
nice (do 1 MHz). 
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ZAJIMAVA 

A PRAKTICKA ZAPOJENI 


Dr. Ludvik Kellner 


.Clovek je tvor sberatelsky. Jeden sbira 
stare (nove) pohlednice, druhy motyly, 
treti pivni etikety a dal5i zase tisice jin^ch 
-v£ci - podle mineni manzelky: stare kra- 
my. Ja jsem sbfral a sbiram nejruznejsi 
navody a zapojeni, „kter£ by se mohly 
jednou hodit". Az jednou. A tak se mi 
b£hem dlouhych let nashrom&zdila sbirka 
vSech moznych zapojeni z nejruznejSich 
zdroju, pfedevSim dasopisu. Rekl jsem si 
v r£m‘ci jarniho uklidu, ze je treba ud£lat 
i v teto veci poradek a ze by tato zapojeni 
mohla slouzit i jinym. Zapojeni jsem pre- 
bral, nektera pro ,,pokro£ily vek M vyhazel 
a zbytek predklad£m ctenafum formou 
jednoduchych schemat bez textu (nebo 


jen s nejnutn§jsimi texty) a doufam, ze si 
kazdy najdevuvedenych lOOschematech 
,,n§co pro sebe“. 

Zapojeni jsem sice podrobne probral 
a snazil se vyloudit moznost, ze n§jake 
z nich bylo jii v minulosti u nas oti§t§no - 
nelze to v§ak v dnesni informafini explozi 
vyloucit, prosim proto predem za promi- 
nuti. 

Znaceni souc^istek neni uplne, kde je 
mozn6 pouzit libovolny typ tranzistoru 
nebo diody (tzv. typy TUN, TUP, atd., viz 
cl^nek J. Vorlidka: Univerzalni tranzistory 
a diody v konstruktersk^ pr^ici, AR A8/82), 
neni typ puvodniho polovodicoveho prv¬ 
ku uveden. 


I Napajeci zdroje, 
stabilizatory, menice 


1. Stabilizator napiti s vystupnim prou- 
dem az 2 A 


2x7805 



Radiotechnika 1/1983 


2. Stabilizator malych nap6ti 

+\2az2 V BC252 



2xBd72C 


Electronique pratique 5/1978 


3. Stabilizovany zdroj 5 V/0,5 A 


2xBC557 60435 



L01102 

LED siouzi jako zdroj referencniho nap§ti 
Eiektor 7-8/1982 

4. Univerzalni nap^jeni LED 


8C256C 
+ 5az 30 V 



Eiektor 7-8/1982 


Hyan, T.: Vypodet a konstrukce mSricich 
. pristroju. RK 8/58. 

Sebek, V.: Univerzaln i nf zesi lovafi 
s MA0403. AR 8/73. 

Zfma, J.: Stabilizator napSti se spojitou 
regulaci vystupniho nap§ti v rozsa- 
hu 0 az 20 V s MAA723. AR 12/75. 

Uidrich, M.: Cmetr - primoukazujici pri- 
stroj s velkym rozsahem m§reni ka- 
pacit. AR 6/60. 

Valenta, V.: Pfimoukazujici m§fi6 kmito- 
etu. AR 9/78. 

Nemec, V.: Cislicovd stupnice k prijimadi. 
AR 6/77. 


Pacovsky, J.: RozSireni kmitoCtoveho roz- 
sahu 6ita60. Priloha AR 1975. 

Melezfnek, A.; Sedlddek, J.; Nebojte se 
po6it6m. RK 4/67. . 

Machovec, V.; Bartuiek, P.: Viceudelov^ 
zkouSeCka - meridlo chudeho ra- 
dioamat6ra. AR 7,8/82. 

Vorlfdek, J.: Univerzalni tranzistory a dio¬ 
dy v konstrukt6rsk§ pr£ci. AR 8/82. 


223 



5. Zdroj symetrickdho napgti 12 V 



Jakubaschk, B.: Das grosse Bastelbuch, 
str. 71 


's. OdruSovacifiltr pro privod sitfc 


2x1^0 2 , &Q7mm 



Ob£ civky jsou na stejnem j£dre (ferit, 
zelezo), kondenz&tory jsou na 630 V 

Radioplans, zari 1979 


10. Zdroj 5 V/1 A s pojistkou 


6. Stabilizator malych napdti pro vystup- 
ni proud ail A 


MA3005 t 3006 KU6TI 



Funkamateur 6/1981 


7. Zdroj symetrick6ho nap6ti 



Spinac S: rozpojen - odpojena nadprou- 
dova pojistka, sepnut- pojistka vefunkci 

Industr. elektr. Schaltungen, str. 145 

11. Zdroj mal6ho napeti bez transform^- 
toru 


560n/630 V 




14. MdnidlO mW 


V/16 mA 



z£t6z 1 MQ, f = 5 kHz 
feritovy hrnicek, 

U = 100 zavitu dratu o 0 0,12 mm, 
l_2 = 50 z&vitu dr£tu"b 0 0,05 mm, 
L 3 = 100 zdvitfi dr£tu o 0 0,05 mm 

Standardschaltungen, str. 229 


15. Jednoduchy menifc 



KF517B KA502 


Tr - budici transform£torek z miniaturni- 
ho tranzistorov^ho pfijimace 

Antena 5/1980 

16. Zdroj konstantm'ho proudu 


MAA723 



Pri odberu proudu v6t§im nez 100 mA je 
tfeba pouzit vykonov6 tranzlstory (do 1 A) 

Le hautparleur, listopad 1981 

8. Stabilizovany zdroj 



Sou6£stky oznadene hvezdifikou je tfeba 
upravit podle pouiitych polovodidovych 
prvku. Pri odb§ru 300 mA se vystupm 
napeti zmeni max. o 2 mV. 


Radio (SSSR) 8/1980 


224 hnateM&vfa O 


(neodpovida bezpecnostm'm predpisfim) 
Toute 1‘Sleetronique 3/1977 

12. Regulovatelny zdroj 2 az 20 V/0,25 A 

~ V 

KA501 2N3055 



Le haul parfeur 1524 

i 

13. Automaticka nabijecka 


AB15F 



Radio (SSSR) 3/1976 


17. Zdroj s nastavitelnym vystupmm na¬ 
peti m 10 nebo 20 V 



Wireless World 6/1979 


18. Menid bez„ieleza“ 



Vnitfni odpor 10 Q, 
zatez 100 mA - vystup 18 V, 

200 mA- ' 17 V, 

naprazdno -19 V 

Di a D 2 - germaniov§ diody, typ podle 
z&t§ie . 

Radio, Fernsehen, Elektronik 19/1973 




II Pomucky pro fotografy 


19. Odpaleni blesku zvukem (1) 

p-n-p j}az200 


krystol. 

mikrofon 



Wireless World 2/1983 

20. LED jako fotodioda 

svetlo -1,2 V 8F256 


tma -*■ 0 V 



svetlo - 2,8 V 
. /mo -1,6 V 


Funkschau 22/1979 

21. Sni'mek rozbiti skla s bleskem 



krystai 

mikrofon 



Practical Electronics 8/1979 

23. Odpdleni pomocneho blesku 

KT504 


>+3o?12V 


Nr 


UK? 


m 


III Rtizne aplikovana 
elektronika 


2xKZ%0 


m 


8D135 


AD133 



28. Rizem rychlosti 
a smeru (vpred- 
vzad) pro modely lodi 


24. Synchrony ovladani druh6ho blesku 



Elektor 10/1979 

29. Menld kmitodtu z 50 na 60 Hz 

'+4 or15 V 


Popular Electronics 11/1975 



25. Blesk na baterie s automatikou 

AD136 


+ 2 ,4 V 

(3 A) AC152 


Otevfe se zaverka fotografickeho prist ro- 
je v zatemn§nem prostredi, rozbitim skla 
se pretrhne drat - odpali.se blesk 

Hobby 8/1978 

22. Odpaleni blesku zvukem (2) 

741 KT205/400 



Elektor 7-8/1980 

+300 V 


+5 00 V 


30. Nasobid kmitodtu 

74 121 +5V 7490 


BC108 


C - 300 pF: 300 V-4 s, 

500 V-13 s 
- 500 pF: 300 V - 6,5 s, 

500 V - 20 s 

Tr - feritove jadrp Siferit B 65611-K0400- 
A-022, Li ma 16 z£vitu dratu o 0 0,8 mm, 
L 2 12 zavitu dratu o 0 0,4 mm, L 3 450 
zavitu dratu o 0 0,2 mm 

26. Odpaleni druheho blesku 

-■ 2 x 1PP75 4 xKY13Q/6QQ 




fndustrielle elektr. Schaltungen 

31. Zkouseni obvodu 7490 (7493) na 
osciloskopu 


KT505 


ELO 1/1980 

27. Stroboskop 


+200 V . 


KT504 


Le haut parleur 1529/1975 




B/6 

83 


jyiTTTl^ 225 



32. Linedrni ohmmetr (1) 



37. Generator nap&ti trojuhelmkoviteho 
a pravouhl6ho prubdhu 


/ 



42. Regulace rychlosti ota6em malych 
motorku (2) 



Toute I'electronique 4/1973 


Practical Wireless 11/1980 


38. Generator funkcf 


33. Linedrni ohmmetr pro mate odpory 

OazlO 0 23R KF506 



+9 V 


M22 





f = 35 az 3500 Hz 
Funkschau 12/1978 


43. Regulace rychlosti otacem malych 
motorku (3) 


l2 02 


Pri R x = 10 Q potenciometrem nastavit 
plnou vychylku ru£ky meridla 

Radiotechnika 1/1980 

34. Zkou§e6 krystalu 


MFFn02(8F2A5) KC509 



pracuje v rozsahu asi 100 kHz az 10 MHz 


39. Zesilovad pro fotodiodu 



zesfleni 47, f = 15 kHz 



Le haut parieur 1480 


Practical Wireless 5/1971 

35. Krystalovy oscltetor 

+9 V 



36. M&reni malych proudu s malym ubyt- 
kem napdti 

741 
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Das Opto-Kochbuch 


44. Regulator teploty 


40. Krystalovy oscilator pro mala nap£- 
jeci nap&ti 


8F256 KC147 



E/ektor 7-8/1981 

41. Regulace rychlosti ota6eni malych 
motorkft (1) 



Funkschau 26/1978 



katafog Oppermann 1980 


45. Linearni prevodnfk teplota-nap&ti 

7805 /47 




Rozsah: -30 a t +130 °C, T je kremikovy 51. Terd pro svgtelnou pistoli (2) 
tranzistorsezesilovacfmdinitelemasi 100 
az 200, 2,2 mV/°K, Pi - nastaveni ru 
- nastaveni 100 °C 

Funkschau 9/1980 

46. 6asovy spinad i 


J i.r 


t gs F 

EJ 




o+9 V 




Hobby 17/1978 

52. Bily Sum (more) 



56. Odru&eni tyristoroveho regulatoru 


220n/630V 

HI- 


560n/ '\T 
/630 V 


sit' 


regulator 


Tl 

-rwv' 

wT 


I ^ zatez 

2*tfn/63QV _ 


Radidtechnika 5/1974 

57. Zapdleni zdfivky 


KR206 KT505 


ti 



|M4/ 

VL | 1 

L - fcj t ' / 

UM 



~lV0n/ 
/630 V 


1 56 


Z = 15 ai 200 W, rozsah regulacesvetta40 53. fiizeni jasu dlgitronu fotorezlstory 
az 95 %, vyrSbi se prumyslov§ v PLR, udaj 
P neuveden 


+160 V 


48. ftizeni triaku (tyristoru) svdtlem 

' jT' . 


i t*U ! 


fa 


opticky 
vazebnl clen 



C - puvodni kondenzStor, Tl - puvodni 
tlumivka, St - puvodni starter 

Radidtechnika 1/1983 

58. NShrada bipoternich kondenzatoru 
vetsich kapacit b&znymi elektrolyticky- 
mi kondenzdtory 


c, q 2 
^il—^-lP 


C,=c, 


Siemens Schaitbeispieie 1978/79 

49. Detektor iii 


Radio-Fernsepen 24/1975 

54. Rete spinarte menSim napetim 


/| 59. s Okamzite zap&leni zdrivky 



4*KY?06F 



2* I00n/I000 V 


50. Ter6 pro svStelnou pistoli (1) 
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55. OdruSenf regulatoru pro vrtadky 




sir 


~ l 1 100n/ 

Tl J/630V 


regulator 

(tyristorovy, triakovy) 


Eiektor 12/1980 


Ti - 100 pH 
Practic 1981 


Spojit oba vyvody na koncich zSrivky 
Funkschau 16/1978 
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60. Blikac 

12 V 


64. Poplach na dotyk 


/ 68. Indikator zvongni telefonu (zvukovy 

spmac) 


1 1 1 v V/ y»o 

) C /10W T 

-‘kPfutrt 

r 


1* 

'5,1 V p 



200 Q 

Wireless World 3/1981 

61. Bzudak 

1:3 az 1:10 


65. Slunecni budi'dek 




+ (1,Sa?6V) 


Funkamateur 3/1981 


62. Sirena 



Radio plans 3/1976 

-Oc IV Zapojeni s casovacem 555 



Budi po vychodu Slunce 
Bektor 5/1981 

66. Kombinovane poplasne zarizem 





4077 



0,1,1, 10, 100 HzJ = 1,4/(R, + 2R 2 )C 


63. Sirena se zmdnou t6nu a btik£nim 70 . stroboskop pro zapalovdni v aute 
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72. Casovy spinac 



Tl - nulovani, start, t = 1,1 RC [Q,F] 
1 MQ . 10 kQ . 250 = 435 s 

Radio plans 6/1980 


73. Periodicky spinac pro dlouhe dasy 


Casovy interval zacina zapnutim napaje- 
ci'ho napetL Po uplynuti stanoveneho 
casu se otevre T 2 a zustane v tomto stavu, 
Na vystupu dasovace 555 je log. 0. 

78. Casovy spinad start-stop 


555 




prvni 555 - 36 Hz, Rt = R 2 = 1,8 MQ, 
C = 10 pF.f = 1,49/(Ri + R 2 )Qdruha555- 
8 s, R = //1,1C 
v kazde hodine signal 8 s 

ELO 1/1980 


74. Kapesni „karabad“ 


555 


2x1NW8 8CY79 TIP162 Tr 



3 impulsy za sekundu/jeden impuls trv& 
2,3 ms 


76. ftizeni rychlosti otadeni motorku 


Casovaci interval zadina stisknutlm tlaclt- 
ka start. Behem nastavene doby je reld 
v klidnem stavu. Nastaveny cas Ize preru- 
dit stisknutim tladltka stop. 

Radiotechnika 11/1982 


79. Casovy spinad 



Bdhem nastavene doby je rel6 pritazeno. 
Potenciometrem P Ize nastavenou dobu 
jemn§ regulovat 

Radiotechnika 11/1982' 


80. Casovy spinad spoudtdny dotekem 

555 




—o+5oi 15 V 


6 3 

\? 2 
1 


I c 


10 n -p dofykova 
pbcha 


ELO 2/1980 


75. Linedrni pfevodnik nap&ti/kmitodet 



Rozsah (na vstupu) 0 az 5 V, na'vystupu 0 
az 21 kHz (3 %) 


555 2N3055 



Practical Electronics 6/1979 

77. Casovy spinad 


555 



Radiotechnika 11/1982 

81. Detektor vynechandho impulsu 


555 


vysl. 


1C 


P 6| 


r-ft/ 


a +5a?15V 




vystup 


vstup 

R-lkQ , C-100 n F 

JlfUUULJUUUl 
—“LJ—“ 


* /vmi_wwi*, 

Radiotechnika 12/1982 
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Elektronik Industrie 5/1978 



82. Svetelna zavora 

555 



-°+5a?15 V 


Spfn£ v mezich 0,7 az 38 s, ON: 0,693 R a Ci 
[ s], OFF: 0,693(R A + R b )Ci [s], ma-ii byt/ zap 
= t v yp, pak Ra = 0,3Rb 

Practical Electronics 9/1977 

86. Regulace tvaru napeti trojuhelniko- 
vit6ho prubfehu 


88. Monostabilni generator impulsu 


Zaclonentm fototranzistoru prit&hne rele. 
Obvod se do klidoveho stavu uvede stisk- 
nutim tiaditka reset 

Radiotechnika 1/1982 

83. Sekven£ni dasovy spinac (podte 
poradi) 

3*555 




7asi do 100 kHz,Ti,T 2 mu$imitconejv 6 isi 
zesilovaci dinitel, T 3 je sprnacf typ, kmito- 
6 et urfcuje C 

Electronics 
Australia 5/1976 


vysi.l 


vysf.2 


Obvod se spouStt z^pornym impulsem 
(1/36/napAjed). S uvedenymi soucastkami 
spina prvni obvod za 10 ms, druhy za 
50 ms, treti za 20 ms. Casove konstanty 
Ize libovolne upravovat 

Radiotechnika 3/1982 

84. $pina£ osv6t!eni 

napeti 


vysl.3 


87. Poplach podle teploty 


555 



;Nastaviteiny cas je 1 az 1,5 h 
Popular electronics 6/1976 

85. Intervalovy spinad 

i 

555 




20 

25 

35 

45 

55 

,65 

75 

85 

95 

100 


85. 

75 

50 

30 

18 

10 

6.5 
.4 

2.5 

1,8 


12 

14 

16 

18 

21 

24 

27 

30 


37 

35 

39 

29 

27 

25 

23 

18 



Signal zazni, zvyStVIi se (a) nebo snizi-li se 
(b) tepfota nad nebo pod stanovenou mez 


a) °C Ri + P[kQ] b) °C Rt + P[kQ] 


Ci 

t 

10M 

90msaz 1,2 s 

1M 

9 ms az 120 ms 

lOOn 

0,9 ms az 12 ms 

Wn 

90 fis az 1,2 ms 

In \ 

9psaz 120 ps 


ET11/1977 

89. Astabilm multivibrator 



Periody vystupmho sign^lu asi 7„5 ps az 
750 ps 

£77 1/1977 

90. Poplachova zari'zeni 



.", 


JjlOK 
1 —xB 
R, 


r-XA 


M 


- xB 


A 
1 0K 

,1 - XB 


K C 

aktivQce 
os vellenim 


ETi 1/1977 


tf* 

t —-*c 

aklivace 

pokiesem 

■teploty 

hi 



XC 
aklivace 
zvyienim 
teploty 
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Electronics today international 3/1977 



91. Sir6na „Kojak“ 


95. Kapesni signalizdtor 



ET! 1/1977 


Podle volby R a C Ize nastavit cas az radu 
hodin 


92. Klopny obvod k uprav§ napeti sinu- Katalog Thali 1978 

sov6ho prubdhu na pravouhle 


/WV 



ET11/1977 

u 


93. Jednoduchy linearoi meric kmitodtu 


96. GeneVator impulsu 1 Hz az 10 kHz 


555 




Uveden6 R a C pri m§renem kmitoCtu do 
1 kHz, zmenou Ize dosahnout az 100 kHz 

ET11/1977 

94. Kapesni metronom 


97. Senzorove ovladam se zvukovou 
signalizaci 



98. Automaticky regulace mnozstvi vody 
v nadrzi 


99. Jednoduchy m£ri6 kapacity 


555 



M§rici rozsah asi 100 pF az 10 (100 pF 

- 10 kHz, 1 |iF - 1 Hz) C = 1//jnF; kHz] 
vystupni signal se vede k cislicovemu 
merifii kmitodtu' 


Radidtechnika 2/1982 

100. Melodicky zvonek 


2*555 



555 " 



40 az 220 sig.nalu za minutu 


Popu lar Electronics 4/1974 



/?, ,R 2 - asi 500 0 ve vodS 

100 Q na viduchu 


Radidtechnika 7/1982 


Vdieni £ten£ri, 

byli bychom rydi, kdybyste nam 
napsali svuj n^zor na Zajimav& 
a prakticky zapojenf, tak jak jsou 
uvedena v tomto 6tsle AR rady B - 
tj, jednoduchy zapojent bez bliz- 
Siho popisu, pouze s uvedenfm 
puvodniho pramenu. Bude-li o- 
hlas prlznivy, zkusili bychom 6as 
od casu takovy zapojeni otisk- 
nout. 

AR 


Ty - podle cerpadla 
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AUTOMATICKE PREPINANI 
ROZSAH0 K DIGITALNIMU 
MULTIMETRU S OBVODEM 
ICL 7106 A 7107 

Ing. Josef Kellner 


Svdtovi vyrobci dlgitAInfch multimetru stSle Oastdji pouiivaji kromd 
rutniho pfepfnAnl rozsahu i pfepfn^ni automatickA. Neni to jen otAzka 
pohodlnosti a komfortu obsluhy, ale tak6 pohotovostl a rychlostl mtfenf. 


Ndvrh automatickdho pFepindni rozsa¬ 
hu byl zpracovdn pro pouiiti v multimet- 
rech, osazenych obvody ICL7106 a 7107 
([1], [2], [3], [4],* [5]). Tuto metodu 
po malych konstrukdnich upravdch by by- 
lo moind pouiit i pro jind multimetry. Pro 
DMM s ICL7106 s displejem z tekutych 
krystalu bylo zaFfzeni sestaveno z obvodu 
CMOS, aby mohla byt pouiita k napdjeni 


3 2 


I.BHE 


| KjfiB) dfft dp2 dp3 

>E 3 W B3 I 


indikace 

StCMJ 


pivyuieno -- 

-. , , citac 

_ ^vpred'VMd- 



. neaioplneno 




oscitator 

1 4 Hz 



R1. 

! 

1 . R6 


dekoder 


rele 

1aZ6 


Obr. 1. Bfokove schema automatickdho 
_ prepfndni rozsahu 


baterie 9 V. Pro DMM s ICL7107, u kterdho 
je displej z LED, byly pouiity obvody TTL 
a napdjeni ze sitd. MdFici rozsahy jsou 
obvykld: 200 mV, Q, |iA, 20, 200, 2000 V, 
kQ, mA, 20 MQ. 

Blokovd schema automatickdho pFepi¬ 
ndni rozsahu je naobr. 1. Vstupni udajese 
snimaji z displeje ze segment^ K (AB), B3, 
G3, E3. V obvodu indikace stavu sesignd- 
ly z tdchto segmentu porovndvaji a na 
vystup dostdvdme dva moznd signdly: 
pFeptndno a nedoplndno. Signal nedopl¬ 
ndno se objevi, nesviti-li segmenty K a G3 
a svftf E3. Tento stav nastdvd, kdyi je ~ 
displeji udaj .099. Signal pFepindni se 
objevi, nesviti-li segmenty G3 a B3, to 
znamend, ze nesviti tFeti dislice a je indi- 
kovdn stav pFepindni 1 .... 

Za obvodem indikace ndsleduje pFepi¬ 
nad, kterym je rizen prepinaci kmitodet. 
z oscildtoru. PFepinad md jedtd biokovaci 
vstupy z retd 1 a 6, aby se nemohly 
prepnout rozsahy 6 na / a / na£. Z prepi- 
nade prochdzi signal na ditade vpred/ 
vzad. Udaj na jeho vystupu urduje (pres 
dekoddr), ktery rozsah md byt sepnut. 


Z bezpednostnich dtivodu (pFepindni 
musi zadit vzdy od nejvyddiho rozsahu) je 
k nule na vystupu ditade prirazen desty 
rozsah a hodnota 5 odpovidd prvnimu 
rozsahu. 

Jeden cyklus tedy probehne ndsledov-. 
nd: displej ukazuje kupr. pFepindni. Po- 
kud jiz neni sepnut rozsah 6 , odblokuje se 
pFepinac. Udaj na vystupu ditade se snizi, 
tim se multimetr pFepne na vyddi rozsah, 
znak pFepindni mizi a pFepinad se zablo- 
kuje. Totdz se opakuje opadnym smdrem, 
klesne-li udaj na displeji na .099. 

. PFi pouiiti obvodu ICL7106 byla auto- 
matika osazena obvody CMOS. Reid, spi- 
najici jednotlivd rozsahy, byia vybrdna 
tak, aby pFi napdti 6,5 az 9 V mdla max. 
odbdr 15 mA. Byla pouiita jazydkovd retd 
vyrobend po domdcku, jejichi civka byla 
navinuta drdtem o 0 0,07 mm (5500 zdvi- 
tu). U vdech reld stadi jeden spfnaci 
kontakt, jen u prvniho rozsahu musi byt 
dva. Pokud chceme realizovat mdFeni 
proudu do 2 A, musime pouiit pro rozsa¬ 
hy 5 a6 relds robustndjdimi kontakty. Jde 
kupF. najustovat reld RP210 na 24 V tak, 
aby spinalo \it od 6,5 V pFi odbdru 12 mA. - 

Zapojeni pFepinade je na obr. 2. Obvod 
indikace stavu je tvoFen hradly EX-OR, na 
jejichz vstupech se porovndvd signdl 
z displeje se signdlem BP. Pokud jsou oba 
signdly shodnd, na vystupu hradla je 
urovert H. Jsou-li tyto signdly od sebe 
posunuty o 180° pFisludny segment svftf 
a na vystupu hradla bude L. Yystupni 
signdly hradel jsou negovdny a zavedeny 
do tFivstupovych hradel NAND. Na jejich 
vystupech jsou signdly pFepIndno a nedo- 
plndno. Na obr. 3 je pravdivostni tabulka 
tdchto vystupd. 

Oscildtor je sestaven z hradel NAND 
a md kmitodet 4 Hz, to znamend, ze doba 
pFepnuti z prvniho na desty rozsah je 1,5 s. 
Biokovaci signdly z reld jsou odvozeny 
z bdzi spinacich tranzistoru pres diody. 


+9 V 


-9 V 
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Obr. 2. Automatick6 pfeplnini rozsahu 
u ICL7106 



Prepl- 

NedjopL 

Displej ukazaje 

1 

1 

w v / 

men 

■ 1 

0 

nedopLneno 

0 

1 

preplneno 


Obr. 3 . Pravdivostni tabulka 


Pfepinac se skl£da ze dvou 6£sti: spi- 
nafie sign£lu hodinoveho kmito6tu sloze- 
n6ho ze dvou trivstupovych hradel NOR 
a ze tri hradel NAND a zklopneho obvodu 
R-S, ktery urcuje sm§r cit£ni. Byl pouzit 
synchronni 6ita£ vpred-vzad CD4029. 
Jeho vystupy A, B jsou vedeny do vstupu 
A, B dvojitych ctyrkan^lovych analogo- 
vych multiplexeru CD4052. Vystupem 
C 6ita6e je rizen vstup multiplexeru INHI¬ 
BIT, ktery pri urovni H rozpoji vSechny 
analogove spfnace. Na spoleCny vyvod 


2*KA206 



Obr 5. Lineirm usmdrbovac (OZ1 - pro 7106 bade CA3130, pro 7107 bude LF356, 
popr. CA3140, WSH 220 apod., R3azR6, R8 TR 161, 0,2 %, C4, C5, C7 - tantaL) 



Obr 4. Anatogova cast DVM (Pri - nap§ti, V r az V & Pf2 - odpory, R1 azR8, Pr3-proud, 
h az / ft Pr4 - ss/st, Li a L 2 ; rozsahy 1-200mV, pA, 2-2 V, kQ, mA, 3-20 V, kQ, mA, 
4-200 V, kQ, mA, 5-2000 V, kQ, mA, 6-20 kV, MQ, A viz text) 


jednoho paru spinafiu je privedeno klad- 
n§ napeti +9 V pro spin&ni rel6 ana druhy 
p&r spinaci napeti pro desetinne tecky. 
Druhe poly spinacu vedou do b£zi tranzis- 
toru, spfnajfci rele a na desetinne tecky. 

Na prvnim a Western rozsahu jsou zm§- 
ny jednotek indikov&ny sviticimi diodami 
(podihavene, proud 3 mA). . 

Prepinani automatika-rudni ovl£dani je 
reSeno prepnutim 9 V a ridiciho nap§ti 
te6ek ze spolednych vyvodu spfnafiu na 
rucni pfeptnad rozsahu. Tento ukon by 
bylo mozne realizovat-i prednastavenim 
citace 4029. Toto re§eni bylo pouzito 
v automatice pro ICL7107, je sice jedno- 
du$§i, ale ma tu nevyhodu, ze pri poruSe 
automatiky nelze pouzit ruCni rizeni. 

Analogova 5£st DMM je na obr. 4. Je pro 
oba druhy DMM stejna, pouze se li&t na- 
pajeni, a pro m§reni odporCi s obvodem 
7107 je potreba pouiit externi zdroj kon : 
stantniho proudu [2], [5]. Zapojem 
neni popisovano- podrobnSji, proto- 
ze uz bylo uverejneno nSkolikrat [2], 
[3], [4]. LiSi se pouze Sesty rozsah. Aby 
byla' zachov^na kontinuita rozsahu, pro 
napati je 20 kV a pro proudy 20 A. Samo- 
zrejm§, ze rozsah je pouzit jen J< m6reni 
odporu do 20 MQ, a je treba jen pro 
spravnou funkci prepina6e rozsahu. 

Na obr. 5 je linearni usm6rnova£. Lisi se 
od dosud uverejnSnych zapojeni tim, ze 


OZ2 ma tzv. doprednou kompenzaci. Diky 
ni usm§rnova6 pracuje az do 100 kHz. x 

DMM je napajen devitivoltovou baterii 
nebo sesti tuzkovymi bianky. OdbSrdosa- 
huje 20 mA. Obvody CMOS ma jiz letos 
vyrdbet k. p. TESLA PieStany (rada MHB 
4000), (ze je sehnat i v NDR, SSSR, MLR. 
Obvod 4000 Ize nahradit obvodem 4002. 
Obvody CMOS maji zem pripojenu na vy¬ 
vod 37-TEST obvodu ICL7106, ktery je 
,,posunut“ o 2,8 V. Tim dostaneme zdpor- 
nd predpdti -2,8 V pro napdjeni obvodu 
4052. 

Pri mSreni odporu radu stovek kQ 
zakmitdval prepinafi rozsahu, coz bylo. 
zpusobeno pomalym ,,najizd§nim" m§re- 
nd veliciny na danou hodnotu. Tento stav 
Ize odstranit zvySenim cetnosti mereni na 
sest mereni za sekundu (oscildtor obvodu 
ICL7106, 100 kHz, kapacita misto uda- 
v nych 100 pF asi 45 pF). 

Udaj kupr. 120,5 Q se zmdri pouze jako 
120 . Pokud chceme, aby na displeji bylo 
120,5, musime mdrici svorky na chvili 
zkratovat (pri mereni napeti rozpojit), aby 
prepinacS „najizddl“ na danou hodnotu od 
prvniho rozsahu a^nikoli od posledniho. 

Aby mohlo byt mdreno automatikou 
v§t§i napdti, musi mitDMM kvalitniprepe- 
fovou ochranu, protoze pri prepnuti se 
mohou na vstup dostat napefovd spicky. 


Lepe je pouzivat automatiku jen pri mdre- 
ni malych napdti asi do 50 V. 

Princip automatickdho prepindni DMM 

s obvodem ICL7107 jepodobny(obr, 6),je 
vsak jednoduSsi. 

Signaly preplneno a nedpplndno ziskd- 
vdme Ctyrmi tranzistory p-n-p, tremi in- 
vertory a dv§ma trivstupovymi hradly 
NAND. Prepinac je ze dvou trivstupovych 
hradel NAND. Pro oscil£torjepouzit caso- 
va6 555. Pro citac slouzi obvod MH74193, 
ktery ma dva hodinovb vstupy, jeden pro 
cit£ni nahoru, druhy pro Cit6ni dolu. Po 
zapnuti napajeni se obvod po dobu nabi- 
jeni C4 vynuluje. Ru6n§ se rozsahy prepi- 
naji predvolbou citace. Z automatickeho 
na ru6ni rizeni se pristroj prepina pripoje- 
nim urovne H na vstup L citace. Dekoder 
je MH7442 - prevodnik BCD na kod 1 z 10. 
Z jeho vystupu se pres tranzistory spinaji 
rel6, desetinne tecky a indikace, v jakych 
jednotkach m£rime. 

Napajeni DMM je ±5 V. Kladne napeti je 
stabilizovano obvodem MA7805, odber je 
kolem 600 mA. Zaporn6 nap§ti ziskame ze 
stabilizatoru MAA723. Odb^r je jen n6ko- 
lik miliamper. 
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N&vrhy desek s plodnymi spoji a me- 
chanickou konstrukci neuv&dlm, protoze 
kaidy z£jemce o stavbu bude mlt odliSne 
soud&stky (podle svych moznosti). 


1] FiremnNiteratura INTERSIL. 
2 AR B2/1979. 

3' AR All/1981. 


[41 AR B4/1981. 
]5] ST 9/82. 


Seznam desek s pflosonyrmi spoji, klere byfly uverejeieoy vARIv leteofli 1980, 

1981,1982 a 1983 


Uvedend desky s plodnymi spoji Ize podle jejich oznaceni 
objednat na doblrku u 

Radiotechnika Teplice 
podnikUV Svazarmu 
zdvod 02, expedice plodnych spoju 
Zlzkovo ndm. 32 
500 21 Hradec Krdlovd 

nebo zakoupit „pres pult“ v prodejnd Svazarmu, Budedskd 7, 
Praha 2-Vinohrady. 

1980 

Programdtor ustFedniho topeni, d. 3, str. 98 

casovd zdkladna O 202 
‘univerzdlni deska O 203 

. program&tor deska O 204 (krome dtsla uvest i ndzev) 

Predzesilovad pro magnetodynamickou prenosku, d.4, str. 157 

deska predzesilovade O 204 

Casovy spinad a ditad pro temnou komoru, c. 4, str. 153 

deska predzesilovade O 204 (kromd dlsla uvest i ndzev) 
zdroj ke splnadi, deska O 206 
displej s digitrony, deska O 207 
displej s LED, deska O 208 


234 (amateur iJED ™ 


Sumovy a tnterferendni filtr pro pHiimade KV, c. 4, str. 135 
deska fi Itru 0 209 

ftfldrld harmonickdho zkreslem, 6. 5, str. 163 
deska generdtoru meficlho signdlu O 210 
deska filtru a milivoltmetru O 211 
deska napajeclho zdroje 0 212. 

Mdrld prechodovdho zkreslenf, 6. 5, str. 168 
deska mdFide O 213 

Jednoduchy prevodmk teplota-napeti, 6. 5, str. 174 
deska prevodnfku O 214 
deska teplomdru O 215 
Mf zesllovad $ A240D, 6. 6, str. 219 
deska mf zesilovade O 216 

Korekdni zesllovad s Integrovanymi obvody, 6. 6, str. 237 

deska zesilovade O 217 

Mf zesllovad FM a stereofonm dekoddr, d. 6, str. 239 

deska zesilovade a dekoderu O 218 


1981 

Jednoduchy adapter pro prfjem Zelend vlny, d. 1, str. 6 
• deska adaptdru P 201 
deska nf zesilovade P 202 
Mf zesllovad 10,7 MHz, d. 1, str. 16 
desky pasmove propusti P 203, P 204 
deska mf zesilovade P 205 


Rozhlasovy prijimac do auta, c. 1, str. 21 

deska vf casti prijima£e P 206 
deska nf fidsti prijimace P 207 
Konvertory pro VKV, 6.1, str. 27 
zdkladni konvertor-oscildtor, deska P 208 
diodovy konvertor, deska P 209 
deska konvertoru pro monofonni prijimade P 210 
deska predzesilovaciho konvertoru P 211 
deska konvertoru pro autoradio P 212 
deska predzesilovaciho konvertoru P 213 
deska antdnniho predzesilovade P 214 
deska laddneho konvertoru P 215 
deska laddndho konvertoru P 216 
Senzorovd tladitko, 6. 2, str. 78 
deska senzoroveho tla£itka P 217 
Univerzdlni dtyrdekadovy citac, 6. 2, str. 106 
deska cita£e P 218 

Univerzdlni disficovy merici pristroj UDM-1000, c. 4, str. 140 

deska 6asove ustredny a ridici log iky P 219 
deska prevodniku napeti-kmitocet P 220 
deska obvodu absolutni hodnoty P 221 
deska mericiho pristroje P 222 
Cislicovy panelovy voftmetr, d. 4, str. 147 
deska panelovdho mSridla P 223 
deska displeje P 224 

C/A prevodm'k DAC 12 BCD, £. 4. str. 155 
deska prevodniku P 225, P 226 
Stereofonni zesilovad $ MDA2020, a. 5, str. 212 
deska zesilovafce se symetrickym napajenim P 227 ' 
deska zesilovace s nesymetrickym napajenim P 228 
deska mustkoveho zesilovace P 229 ‘ 

Korekdni predzesilovac s aktivmmi korekcemi, 6. 5, str. 214 
deska predzesilovace P 230 
Korekdni predzesllovafi s A273, A274,' s. 5, str. 216 
deska predzesilovade P 231 
lndik£tor mono-stereo s indikaci, 6. 5, str. 240 
deska indikatoru P 233 


1982 

fi ^iTstr 6 ^ m§fen ' induk6nosti na Cislicovdm merifci kmitodtu, 

deska pripravku Q 201 

Generator pfesneho sifov 6 ho.kmito 6 tu pro hodiny.c. 2 str 62 
deska generatoru Q 202 y ’ ’ 

deska generatoru Q 203 
Generator funkci, c. 3, str. 113 
deska generatoru Q 204 
Vzestupny blokujici regulator, a. 4, str. 144 
deska reguiatoru Q 205 

Dvouhladinovy blokujici regulator, c. 4, str. 150 

deska regul&toru Q 206 

Zdroj 5 V/5 A s propustnym mgnicem, c. 4, str. 152 
deska regul&toru Q 207 
Elektronicky hada£ 6isel, c. 5, str. 195 

deska h£da£e Q 208 

Model podmineneho reflexu, 6. 5. str. 199 

deska modelu Q 209 


1983 


Hlidad maxima odebran£ elektrlcke energie, 6. 3, str. 88 
deska pomocnych obvodu R 203 
Elektronickd odmerovani delek, £. 3, str. 99 
deska odmSrovaciho zarizeni R 204 
Generator impulsu 1 Hz, 6. 3, str. 105 
deska generatoru R 205 
Generator pravouhlych impulsu, 6. 3, str. 107 
deska generatoru R 206 
deska koncoveho stupne R 207 
Pristroj k I6ceni magnetickym polem, £. 3, str. 118 , 

deska pristroje R 208 
Silnitni semafor, 6. 3, str. 119 
deska semaforu R 209 

Obyod pro automatlcke potladeni poruch, c. 4, str. 154 
deska obvodu R 210 
Stereofonni indikator, a. 4, str. 158 
deska indikatoru R 211 


Jednoduchy regulovatelny zdroj 0 az 20 V/1 A, c. 5, str *199 
deska zdrojeR 212 • 

Regulovatelny zdroj s obvodem MAA723H, c. 6, str. 202 

deska zdroje R 213 

Nf milivoltmetr s tranzistory, a. 6, str. 203 

deska vstupniho ddlide, sledovade a vystupniho delide R 214 
deska zesilovace milivoltmetru R 215 
Primoukazujici m6rid kapacit a odporu, a. 6, str. 205 
deska milivoltmetru R 216 
deska zdroje R 217 


Logicka sonda, a. 6, str. 210 

deska sondy R 218 . 

Univerzaini aitaa s predvolbou, a. 6, str. 211 

deska zakladni easti r 219 
deska displeje R 220 
deska casove zakladny R 221 
deska ridici iogiky R 222 
deska rele R 223 

deska zesilovace a tvarovace R 224 
deska zesilovace a tvarovace VHF R 225 
deska zesilovace a tvarovace do 500 MHz R 226 
deska pro osazeni digitrony R 227 




Kulova reproduktorova soustava Lubomfra Vosahia z Jab I once n. N. 










Podle rezoluce VI. sjezdu Svazarmu „naplnovatulohuzajmovych svazar- ske pfehlidce Hjfi-Ama v Praze by 

movskych dinnosti' vyzaduje zvy&it pozornost jejich masovdmu rozvi'jem. i z celost&tm pfehlidky bez cenne 

K tomu bude nezbytne rozvijet pfedevsim v z6kladmch organizacich visacky neodedel. Jina situace je 

zdjmovd brannd dinnosti v dir&im komplexu jejich obsahu nez dosud, vdas u clenu hifiklubu. Zde se jiz projevuje 

reagovat na potreby rozvijejici se spolednosti. Rozvijet a podchycovat je koncepcnost pr&ce ustfedni rady 

treba predevSim brannd sportovni a brannd technics zdjmy mladeze. elektroniky i rad elektroniky nizsich 
Potrebam masovdho rozvoje zdjmove brannd dinnosti musi odpovidat stuphu pfedevdjm vtom aspektu, kte- 
systdm sout&zi, vystav, prehhdek soutezmch praci i technicke osvetove ry je nejcennejsi - tedy v tom, jak se 
dinnosti Svazarmu." jejich prace projevuje v aktivisticke 

dinnosti. PodarMi se prosadit do vy- 
sledku jejich technicke tvofivosti pl- 

Technickatvorivostvelektronice.kte- fiklubu v technicke tvorivosti pri na- n eni vdech kriterii souteze, vdetne 
rou predevdim stavebnimi n&vody vy- plftovdni rezoluce VI. sjezdu Sva- dokumentace a dodrzovani'bezped-, 
razne podporuje i n&s dasopis, je zarmu? nostnichz&sadiu exponatu krajskych 

pravetakovou brannetechnickou cin- prehlidek, budeme moci blahopfat 

nosti, ktera mimofadne rozviji tech.- F. Simek: Projdeme-li dnedni pfehlid- vice nez nyni. 
nicke zaliby clenu Svazarmu i nasich kou Hifi-Ama, zjistime, ze dlenu ra- 

ctenafu, rozviji jejich tvofivb schop- dioklubu zde vystavuje jen nekolik. V. tesar: To prave vidim na trnavske 
nosti i konstrukcnidovednosti avnej- Nelze fici, ze mezi radioamatery se Hifi-Ame. Postrada vetsi prostor pro 
vyssich svych formach pfech&zi ve nekonstruuje, ale spoiecn& ucast na jednotlive expon&ty. A za zavazny 
zlepsovatelske hnuti. Proto nikoli na- techto vystavach sezatim nevzilaara- nedostatek povazuji velmi strohe in-- 
hodou jsme uspofadali na 15. ceio- dioamatersti konstruktefi nejsou ani formace o jednotlivych expon&tech. 
statni pfehlidce technicke tvorivosti vdichni ochotni sve vyrobky vystavo- Mam namysli identifikadni karty nebo 
Svazarmu v elektronice Hifi-Ama 83 vat. Neni to z pychy, jednim z nejvaz- pruvodni listy exponatu, kterdby mely 
Trnava besedu k vysledkum i dalsim nejsich duvoduje ten, ze svych zafize- byt rozsahlejdi nez ,,bbchodni nazev 
ukolum v technicke tvorivosti, a to ni vyuzivaji v zavodech po ceiy rok. vyrobku“, ktery navdtevnikovi nerek- 
v predvecer VII. sjezdu Svazu pro V souvislosti s tim je mozno podot- n e prakticky vubec nic. Prospesnejsi 
spolupraci s armadou. Besedy sezu- knout, ze v plneni koncepce odbor- tDy byi srozumitelny nazev exponatu, 
castnili pplk. ing. Frant. Simek, ve- nosti jako celku rnaji radioamatefi strucny popis dinnosti a zakladni 
douci oddeleni elektroniky UV Sva- znadne rezervy pfedevsim v rozvoji technicke parametry vystavovaneho 
zarmu, Miloslav Lab, tajemnik komise sifeni a popularizaci technickych zna- pristroje nebo zafizeni . Co chybi ex- 
technickeho rozvoje UR elektroniky lost! a odbornych dovednosti. Po VII. ponatum, to je pfedevsim dodrzovani 
a ing. Vladimir Tesaf, odborny pra- sjezdu budeme muset tento stav pfe- deskoslovenskych norem a pfedpisu 
covnik oddeleni elektroniky UV Sva- hodnotit a pfijmout opatfeni k popu-, z hlediska bezpednosti a ochrany 
zarmu. larizaci konstrukterske dinnosti v ra- pfed nebezpecnym dotykem. Je to 

dioamaterstvi. Pro dobro veci jsem otazka pro dalsi vyuziti exponatu ste- 
AR: Jakych vysledku dosahli cleno- pfesvedden, ze napfiklad radiodalno- zejni! Zejmena pfi praci s detmi musi- 
ve svazarmovskych radioklubu a hi- pis vystaveny jako exponat na mest- me dbat na dodrzovani bezpednost- 
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nich norem pri konstrukci pfistroju 
a ddti k tomu jiz od zadatku jejich 
pr&ce v klubu vest. Koneckoncu UV 
Svazarmu k tomu vydal pfisludne me- 
todickd pokyny. Takd urcite zasady 
ergonomie, udelnosti a efektivnosti 
konstrukce by se mdly vyrazneji uplat- 
novat. Nikoli na okraj: kdyz uz anglic- 
kd popisy pfistroju a zafizeni, ktere se 
stale nandkterych zarizenich objevu- 
ji, tak alespon sprdvne gramaticky. 

AR: Jakd smery ve vyvoji konstruk- 
terskd dinnosti tze podle posledmch 
prehlidek Hifl-Ama pozorovat? 

M. L6b: Celostatni.prehlidky Hifi-Ama 
pfedstavuji vefejnosti spickovou 
amaterskou technickou tvofivost 
v elektronice. Puvodni, uzka speciali- 
zace na hifi techniku se rozdifila po- 
stupne o dalsf aktudlni obory. Pfede- 
vdim jsme zaznamenali prudky rozvoj 
oboru . mefici techniky, kterym se 
amatefi snazi nahradit .nedostatek 
merici techniky, ktera je az dosud pro 
jednotlivce i kluby prilid nakladna. 
Druhym atraktivnim technickym sme- 
rem se v posted ni dobestdva vypocet- 
ni technika a aplikace mikroeiektro- 
nickych prvku. Svazarmovsti amateri 
jsou i v teto oblasti dasto progrestv- 
nejsi nez pfisludne hospoddfske or- 
ganizace. Tfetim, nemdne vyznam- 
nym odvetvim je zvefejnovdni vyfese- 
n^ch tematickych ukolu a zlepsova- 
cich navrhu. Pravepfehlidky Hifi-Ama 
v poslednich letech predstavily jiz 
stovky prijatych vyndlezu a zlepsova- 
cich navrhu na pomoc narodnimu 
hospodafstvi. V tradicni elektroakus- 
tice se postupnezvysuje kvalita repro- 
dukcnich zafizeni nejen u konstrukci, 
ale i u obvodovych feseni, sire se 
uplatnuji teoretickd znalosti a v ne- 
posledni fade dochazP i k zavadeni 
cislicoveho fizeni nebo dokonce 
k dislicovemu zpracovani analogove- 
hosignalu. 

AR: Zustaftme jestd u hifi techniky. 
Kterd zarizeni muzeme povazovat 


na tdto trnavske prehlidce za pred- 
zvdst zitfka a prod? 

M. Lab: Krome beznych aplikaci 
a konstrukdnich variant zndmych ob¬ 
vodovych fedeni a pfistroju se objevu- 
ji mene konvencni vyrobky - napf. 
reproduktorove soustavysfungujicim 
bassreflexem, navrzene na zaklade 
mdfeni zdridu a vypoctu ozvudnice, 
ktere vystavoval kolektiv svazarmov- 
cu z klubu v OdoleneVodd, jakostni 
vykonovy zesilovac Miroslava Thera 
ze 405. ZO Svazarmu Praha4 s vystup- 
nimvykonem2 x 200 W.nekterazari- 
zeni na upravu signalu - ekvalizdry 
a kompandeiy. V gramofonovd tech- 
nice pokradujevyuzivani netradidnich 
materidlu. Po lohske pfehlidce v Plzni, 
kde se pfedstavily pristro'je s sasi 
z betonu a skla, pfibyl i gramofon 
s mramorovym sasi od s^ Charvata 
z Plzne. Aplikace tdchto netradidnich 
materialu neni zcela samoucelna - 
dusledkem jejich pouziti je zvydeni 
odolnosti gramofonu proti otfesum, 
strukturalni akusticke zpetnd vazbe. 


Ke skode pfehlidky se letos prosadilo 
jen malo vyuzivani digitalnt techniky, 
coz je podle meho ndz'oru spojeno ' 
pfedevdim s vyssimi porizovacimi ce- 
nami pfislusnych soucastek i az do¬ 
sud omezendm sortimentu na nasem 
trhu. 

F. Simek: Dalsi brzdou vyvoje je i ne¬ 
dostatek publikaci v teto oblasti a ab¬ 
sence kvalitni specializovane merici 
techniky. Pfesto mezi exponaty Ize 
zaznamenat digitalnt dozvukove 
a efektove zafizeni s osmibitovym 
pfevodnikem a pameti 56K bytu asyn- 
tetizator. Oba exponaty jsou od Slavo- 
mira Lovicha ze Ziliny. 

AR: Vedle zvukove techniky je tele¬ 
vizni a audiovizualni technika Jiz tra- 
didnim oborem svazarmovske elek- 
troniky. Co muzeme vid§t zajimave- 
ho na trnavskd Hifi-Amd? 

V. Tesaf: Rozhodne zajimava a divac- 
ky atraktivni je expozice amaterskeho 



Prumysiovy robot . Kolektiv z Brezna 
(Stredosfovensky kraj) 
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Demonstracni stavebnice zakladnich pokusu z elektroniky. Autor ing. Karel Ranner ; 
pedagogick& fakulta Plzen 



Univerzalni sdruzeny mericiprist roj. Kompas Brno, Ludek Pavfus 



Zesilovac Canton. Autor Silhart z Gottwaldova 
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televizniho studia Klubu elektroniky 
Brno, coz je ovsem terrier profesional- 
ni zalezitost. V tomto studiu po od- 
chodu Petra Karaivanova jsme za po- 
sledni rok nova, amatersky konstru- 
ovana zarizeni nevid§li. V krajskych 
expozicich jsem vsak zaznamenal ta- 
kove exponaty jako napr. titulkovaci 
zarizeni a kameru se specialmm hle- 
dackem, ktere nasvedtuji tomu, ze 
’i v tomto oboru Ize rozvijet tvorivou 
amaterskou cinnost a konstruovat za- 
jimava zarizeni. Budeme se muset 
"zrejme zamyslet nad sirSimi aplikace- 
mi televizni a audiovizualni techniky, 
jakou je napr. termovize, snimani ul- 
trazvukem apod. 

AR: Podle naseho ndzoru brndnske- 
mu televiznrmu studiu dnes chybi 
predevSim dobry amatersky reziser 
tak, aby tato televizni technika moh- 
la byt vyuzivdna s v£tSi' ideovou 
i estetickou ndro£nosti. Snad muze- 
me doporucit spojeni s ntkterym 
zajmovym um&leckym krouzkem br- 
nensktho Parku kultury a oddechu 
anebo jinym kulturnim zarizemm. 

F. Simek: Nejvice jsem se zajimal 
o obor aplikovane mikroelektroniky 
a vypocetni techniky, ktery se jevi jako 
perspektivni pro vyuziti ve svazarmov- 
skych klubech. Mam na mysli prede- 
v§im takove pristroje a zarizeni, ktert 
budou slouzit pro vyuku, vycvik, m§- 
reni a dalsi konstrukterskou cinnost. 
Zaujaly me zejm6na zdarile stavebni¬ 
ce, sondy a m£rici pristroje a doporu- 
cuji Amaterskemu radiu nektere ex¬ 
ponaty vybrat a publikovat pro Siroky 
okruh ctenaru. Podle meho nazoru by 
jim mohlo byt venovano jedno modre 
AR, v kterem by byl nejen strucny 
popis pristroje ci zarizeni, ale primo 
stavebni navod. 

AR: Na trnavske prehlidce rozhodne 
Ize hovorit o vzestupnem trendu apli- 
kovant mikroelektroniky a vypocet- 
m techniky. Co do pottu exponatu 
i jejich vyuiitelnosti. 

V. Tesar: Krome jiz klasickych aplika- 
ci tislicove techniky, jakymi jsou 
napr, melodicky zvonek, autotester, 
digitalni merit vzdalenosti, elektro- 
nicke stopky a hodiny atd. jsou zde 
i expon£ty, ktere ziskaly nejvyssi oce- 
neni a zaslouzi si zviastni pozornost. 
Patri mezi nezejmenamikropotitato- 
vy system MCS 85, aplikace mikropro- 
cesoru 8080-v zarizenich pomale po- 
citacove grafiky, prumyslovy robot 
a dalSL 

F. Simek: Vedle jmenovanych me take 
zaujaly exponaty, ktert ukazovaly vy- 
hody pouziti cislicove techniky v pru- 
myslu, jako daikovy digitalni tachome- 
tr nebo. digitalni ukazatel vylozeni 
jerabu, naznatujici cestu, jak pomer- 
nt snadno Ize pri praci s m ladezi prejit 
od ,,hrani“ k cilevedome cinnosti pro 
^spolecnost, na pomoc narodnimu 
'hospodarstvi. PoteSitelny byl velky 
potet vystavovanych demohstratnich 
a frontainich stavebnic pro cislicovou 
techniku i ruzne typy zkusebnich 
atestovacich sond. Od tech nejjedno- 












dusSich stavebnic az po slozite a na- 
kladna, od optickych sond ksond&m 
pocitacirri. Je videt, ze potreba levne 
univerzaini sondy i potreba levne 
a nazorne stavebnice hrajedominant- 
ni roll pro dalsi rozvoj tohoto oboru 
amaterske cinnosti, zejmena mezi 
mladezL 

V. Tesar: Zaznamenali jsme zajimave 
exponaty i z hlediska prcgramoveho 
vybaveni - prog ram ovani mikropodf- 
tace MHB8080, program pro pfijem 
kodu morse a zpracovani vysledku 
Dukelskaho zavodu branna zdatnosti. 
To sveddi q tom, ze take zaj'em o soft- 
warovou cist stale roste. 
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AR: V§e tedy k na&i radosti nasved- 
6uje tomu/ze zajem o mlkroelektro- 
niku a jejt aplikace zejmena mezi 
mlddeii vzrusta a ze je tedy treba pro 
rozvoj tohoto odvgtvi zajmova cin¬ 
nosti vytv^ret dale podminky v klu- 
bech, radami elektroniky a jista i na- 
5im dasopisem. Vrafme se v$ak 
k mafici technice, ktera v mnoha 
sm^rech podminuje rozvoj organizo- 
vand technickd tvorivosti v klubech. 

M. Lab: Trvalym trendem je v posled- 
nich letech konstrukce levnych viceu- 
celovych pfistroju, urcenych jak pro 
jednotlivce, tak i pro kluby. Timto 
aktivnim pfistupem se amateri a kluby 
snazr vypofadat s nedostatkem po- 
dobnych pfistroju pro zdjmovou cin- 
nost v elektrotechnice. Tak se jiz delsi 
dobu na tdchto prehlidkach setkdva- 
me s rfiznymi nizkofrekvencnimi i vy- 
sokofrekvencnimi generatory 6i roz- 
mitafci, milivoltmetry, ditaci, digitaini- 
mi multimetry atd. Z nejjednodussich 
exponatu bych chtel jmenovat ale- 
spon stejnosm6rny zdroj a mustek 
RCL se sledovadem signalu od Maria¬ 
na Bodjanaz Martina, soupravu meri-. 
cich pfistroju J. Hokra z Plznd nebo 
televizni generator Ondreje Lukav- 
skdho z Prahy 10. S prjchodem a roz- 
sifenim cislicove techniky je tu - jak 
jiz bylo feceno - rada sond a testeru, 
jednoduchych analyzatoru. Mne napf. 
zaujal Sestnactistavovy indikator od 
ing. Jozefa Sulianskaho a Kolomana 
Dobaka z Liptovskeho Mikuia§e. Z to¬ 
hoto sirokeho zazemi se zacinaji obje- 
vovat i speciaini pristroje, napf. uni- 
verzaini mefici pristroj od Lucfka Pa- 
vlusezKompasuBrno. Podnazvemsi ‘ 
misto „avometu“ musime ovSem 
predstavit velmi dokonaly charaktero- 
graf. I v teto oblasti svazarmovsti N 
konstruktafi 5asto resi probiamy n£- 
rodniho^ hospodarstvi, dokladem je 
napf. prutokovy merid spotreby paliva 
s cislicovou indikaci od ing. M. Reha- 
ka a P. Celjaka z Ji6ina. 

AR: Tvofiva prace ve svazarmovske 
elektronice ma ov§em take sve pfe- 
kdiky. 

F. Simek: Nejde vSak o pfekazky ne- 
pfekonatelne. Pfedevsim jde o prove- 
deni urcitych zmen vsouteznim rddu, 
a tim i upravu pojeti prehlidek. Dale 
pujde o pfima a aktualni obmehovani 
obsahu prehlidek tak, aby vystavova- 



Domaci studio. Feckef Jindrich, 303: ZO Brno 



Sada meficfch pfistroju Zdenka Krobota ze Zabfeha 
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ne exponaty byly v souladu se stavem 
rozvoje vedy a techniky v oblasti elek- 
troniky, kde ma naSe oddSleni znadne 
pole pusobnosti predevsim v oblasti 
spoluprace s resortem elektrotech- 
nickeho prumyslu. Cela rada zde vy- 
stavovanych veci vznikla bez ,,vyvojo- 
vych nakladu" a primo se nabizeji 
jako prumyslovS vzory. Podan-li se 
nam zapojit do ovlivftovani obsahove- 
ho pojeti prehlidek i prisluSne ustavy 
a podniky resortu, verim, ze prospSs- 
nost technicke tvorivosti jeste mno- 
honSsobne stoupne. V posledni fade 
budeme muset doresit ot&zky materi- 
alne technickeho zabezpefceni kon- 
strukterskS 6innosti. Bylo to nanejvys 
spravedlivS, kdyby.podil materialu 
hrazeneho ze>soukromych prostred- 
ku konstruktera byl podstatne nizsiaz 
nulovy. A to je problem nejpalcivejsi 
prave u tvorivosti mlSdeze. Podari-li 
se nam vyresit MTZ a zkvalitni-li se 
spoluprace se skolstvim a SSM i v teto 
oblasti, myslfm, ze si na podil mlcideze 
na tvorivych cinnostech v elektronice 
nebudeme moci stezovat. 

M. Ldb: Na vystavach Hifi-Ama v po- 
slednich letech postted£m aktivni 
ucast a pritomnost vsech konstrukte- 
ru, kteri by si na burze konstrukterske 
cinnosti mohli vymenit svoje napady, 
poznatky a uzavrit i radu „vzajemnych 
kooperaci". Masovost rozvoje elek- 
troniky ma zatlm za nasledek urcitou 
organizacni izolovanost samotnych 
amateru. Strife postradam st&nek 
s technickymi a konstrukSnimi infor- 
macemi od amateru, s knihovnou sta- 
^vebnich nSvodu, s rozmnozovacim 
zah'zenim atd., aktivni ufiast profesio- 
ndilnich techniku, nikoli vedoucich 
pracovniku, ale konstrukteru aobvo- 
daru na odbornych prednSSkach. 
A jako skalni hifista postradam i kva- 
litni reSeni poslechoveho prostoru, 
kde by se nejen navStevnici, ale i sa- 
mnotni konstrukteri mohli ujistit, jak 
' jejich ci jin£ spidkova reprodukcni 
zarizeni f u ngujt a co by se dalo na nich 
vylepSit. ; 

AR: My jsme v Trnave postradali 
jeSte kvalitni poradenskou sluzbu 
pro ndvStevniky prehlidky, ktera by 
poskylla informace nejen odborne, 
ale pri ktete by se tak£ ztskali dalsi 
£lenov£ organizace. Pravda, Hifi- 
Ama 83 op§t prokdzala vysokou ob§- 
tavost konstrukteru z cele republiky, 
obrovsk6 usiii organizdtoru pod ve- 
denim ing. J6na Kanika, ale tak6 
dala vychodiska pro dal§i zkvalitfto- 
v6ni technicke tvorivosti v elektroni¬ 
ce po VII. sjezdu na§i branne organi¬ 
zace. 

F. Simek: Ta prave vyplyvaji ztoho, co 
jiz bylo reSeno. Pujde predevsim o Sir- 
si zapojeni naSich Slenu, ale i StenSfu 
naSeho svazarmovskeho casopisu, 
zvIaSte mladeze, do techto souteznich 
prehlidek. Tento pozadavek, spolu 
s tematicky specifikovanym zamere- 
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mm technicke tvorivosti budetim nej- vystavovanych exponatu, zjistite, ze 
pdtrebnejsim a nejdulezitejSim, co cela rada z nich neni urcepa pro 
pro splneni zSveru 8. zasedani UV vlastni zabavu ci uspokojeni soukro- 
KSC muzeme udelat. Nepochybne mychz^jmu. Anamtecfpujdeoto, aby 

pujde o n^rust aplikaci mikroproce- tato rada narustala. Aby se mnozily 

sorove techniky, ta nam vSak nesmi novevyrobky, prumyslove vzory, nova 
zastinit tvorivost v jinych oblastech. reseni tematickych ukolu, zlepsova- 
Neustale pujde o to, abychom zvyso- cich navrhu, didaktickych pqmucek 
vali uzitnou hodnotu zarizeni, zefek- i vysledky jejich pusobeni. Receno 
tivnovali a zhospodarnovafi jak cin- jednou vStou: priblizit elektroniku co 
nost techto zarizeni, tak jejich vyrobu. nejsirsim radSm naSi spoleSnosti 
A to jde vyuzivanim novych technolo- a maximalni merou prispSt k elektro- 
gii, progresivnich prvku, ale prede- nizaci nasi ekonomiky. 
vsim jejich vtipnou a promySlenou 2a redakdm radu Amatersk^ho 

aplikaci. A v tom svazarmovSti elek- radia besedu pfipravil 

tronici zatim jsou a verim, ze zusta- 

nou, SpiSkou. Posoudite-li uzitecnost Vladimir Gazda. 


